«ФОТОН 51ТЦ-408Д» 


Цветной интегрально-мо- 
дульный телевизор «Фотон 
51ТЦ-408Д» обеспечивает при- 


«ЯУЗА П-401С» 


стереофониче- 
«Яуза 


Кассетный 
ский проигрыватель 


ем телевизионных программ в 
метровом и дециметровом ди- 
апазонах волн, а также пре- 
образование сигналов цвет- 
ности по системе ПАЛ/СЕКАМ. 
Телевизор имеет пульт дистан- 


П-401С» рассчитан на воспро- 
изведение магнитных фоно- 
грамм через внешние актив- 
ные акустические системы. По- 
мимо этого, проигрыватель 
обеспечивает перемотку ленты 
«Вперед» и «Назад», позволяет 
реализовать режим «Откат», 
что весьма важно при рас- 
шифровке диктофонных запи- 
сей. 

В проигрывателе предусмот- 
рена возможность извлечения 
кассеты без нажатия на кноп- 
ку «Стоп» с сохранением ре- 
жима работы, имеется свето- 
вая индикация режима работы, 
подсветка кассетоприемника, 
раздельная регулировка уров- 
ня громкости в каждом канале 
тракта воспроизведения. Пре- 
дусмотрено электронное псев- 
досенсорное управление ре- 
жимами работы с проводного 


ционного управления на ИК 
лучах, электронный переклю- 
чатель программ с цифровой 
индикацией номера включен- 
ного канала, селектор каналов 
метрового и дециметрового 
диапазонов. Кинескоп — 
51 ЛК2Ц с самосведением и уг- 
лом отклонения лучей 90°. 
Предусмотрена возможность 
подключения головных теле- 
фонов, магнитофона и видео- 
магнитофона. Питается теле- 
визор от импульсного блока 
питания. 

Основные технические ха- 
рактеристики. Размер изобра- 
жения — 303Х 404 мм; чувст- 
вительность в метровом диапа- 
зоне — 40, дециметровом — 
70 мкВ; диапазон воспроиз- 
водимых звуковых частот — 
100...10 000 Гц; дальность и 
угол действия пульта дистан- 
ционного управления — соот- 
ветственно 0,5...6 ми +20 гра- 
дусов; мощность, потребляе- 
мая телевизором,— 60 Вт; га- 
бариты — 436 607Х 467 мм; 


масса — 25,4 кг; масса пуль- 
та дистанционного управле- 
ния — не более 0,16 кг. 


пульта дистанционного управ- 
ления. Магнитофон-проигры- 
ватель может питаться не толь- 
ко от внутреннего, но и от 
внешнего источника питания 
напряжением 12 В. 

Основные технические ха- 
рактеристики. Скорость лен- 
ты — 4,76 см/с; коэффици- 
ент детонации (взвешенное 
значение) — 0,3 %; рабочий 


диапазон частот — 63... 
12000 Гц; максимальная вы- 
ходная мощность — 2ЖХ1 Вт; 
мощность, потребляемая от 


сети,— не более 20 Вт; от ав- 
тономного источника напряже- 
нием 12 В — не более 18 Вт; 
габариты проигрывателя — 
140Х 114. 150 мм; масса — 
ЭГ; ^ 


ДОРОГИЕ ЧИТАТЕЛИ! 


ще печатался тираж «Радио» № 1 за 1992 г., 
Е а наши предположения по экономике жур- 
нала в наступившем году, которыми редакция 
поделилась с вами в новогоднем номере, ока- 
зались намного оптимистичнее по сравнению 
с январской действительностью. От бумкомби- 
ната стали приходить телеграммы, в которых 
назывались новые цены на бумагу: 12, 16, 
20 тыс. руб. за тонну (!) против 1000—1800 руб., 
которые мы платили в 1991 г. То есть стоимость 
ее возрастает минимум в 10—15 раз. Резко 
поднимаются и типографские расходы. 

Аналогичное положение складывается и с дру- 


Ф СП1 


гими партнерами, так или иначе участвующими 
в издании журнала. Правда, «Союзпечать» согла- 
силась не увеличивать тарифы по доставке прес- 
сы, но... при условии отказа от переподписки. 
И никого не колышет, что средств, собранных 
в итоге подписки в 1991 г., хватит на выпуск в 
1992 г. применительно к журналу «Радио» лишь 
трех номеров. 

По экономическим расчетам конца января при 
цене одного номера журнала 1 руб. 50 коп. (уста- 
новленной на 1992 г. еще в мае 1991 г., когда 
экономические условия были совершенно ины- 
ми), каждый экземпляр «Радио» приносит убыток 
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около 4 руб., а при тираже 1 000 000 экземпляров 
(подписка на 1992 г.) годовой убыток составит 
примерно 45 млн. руб.| 

ЧТОБЫ СПАСТИ ЖУРНАЛ — а подписка на 
1992 г. показала, что он нужен читателю — ре- 
дакции приходится идти, как это ни тяжко, на 
резкое повышение цены — до 12 руб. за номер. 
Это значит, что стоимость подписки на май — 
июнь составит 24 руб., до конца года — 96 руб. 
Что ж, эта цена вполне соизмерима со стои- 
мостью примерно двух бутылок водки и су- 
щественно ниже стоимости одного килограмма 
колбасы типа сервелат. 

Таковы гримасы: так называемого рынка. Дей- 
ствительно, «так называемого», ибо пока сво- 
бодными стали только цены. Других важнейших 
компонентов рыночной экономики еще нет и, 


наверное, появятся они не скоро. Вот и душат 
нас с вами словно удавкой монополисты-бумаж- 
ники, монополисты от полиграфии, и другие 
участники издания и распространения газет и 
журналов. 

Редакция помещает здесь бланк подписной 
квитанции. Заполнив абонемент, вы должны 
СРОЧНО — ДО 25 МАРТА с, г. — через 
свое почтовое отделение оформить подписку 
на журнал «Радио» по новой цене. О случаях 
отказа вам в подписке просим немедленно 
сообщать редакции. 

Надеемся, дорогие читатели, что вы и на этот 
раз поддержите свой журнал, как это делали 
почти 70 лет. 


РЕДАКЦИЯ 


ПРОВЕРЬТЕ ПРАВИЛЬНОСТЬ ОФОРМЛ ЕН ИЯ 
| АБОНЕМЕНТА! 


На абонементе должен быть проставлен оттиск кассовой 


машнны. 
При оформлении подписки 


(переадресовки без кассовой 


машины на абонементе проставляется оттиск календарного 
штемпеля отделения связи. В этом случае абонемент выдается 


подписчику 
`(переадресовкн]. 


с квитанцией об оплате 


стоимости ‘подпискк 


Для оформления подписки на газету или журнал, а также 
для переадресования издания бланк абонемента с доставоч- 
ной карточкой заполняется подписчиком чернилами, разбор- 
чиво, без сокращений, в соответствии с условиями, нзложен- 
ными в каталогах Союзнечати. 

Заполнение месячных клеток при переадресованик изда- 
ния, а также клетки «ПВ—МЕСТО» производится работни- 
ками предприятий связи и Союзпечати. 


. Брест. Облтипография. 1991 год Зек. 1733 


ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 


ЭКОНОМИКА 


опросы экономики сегодня 
В обсуждают всюду. Эта тема 
актуальна для самых различ- 
ных направлений в области 
науки и техники. Не обошли 
стороной экономические проб- 
лемы и микроэлектронику, о 
чем, думается, полезно и свое- 
временно порассуждать на 
страницах массового радиотех- 
нического журнала, 


Получая информацию о все 
новых достижениях в степени 
интеграции микросхем, вряд 
ли мы задумываемся над тем, 
что одним из главных побуж- 
дающих мотивов в поиске уче- 
ного, разработчика, технолога 
были и остаются экономиче- 
ские требования. 


Известно, например, основ- 
ным экономическим показате- 
лем в любой производствен- 
ной деятельности является се- 
бестоимость продукции, зави- 
сящая от многих факторов, и 
прежде всего от объемов про- 
изводства. По американской 
статистике их удвоение приво- 
дит к снижению себестоимо- 
сти в среднем на 15 %. Имен- 
но этим объясняется тенденция 
предприятий отказываться от 
разработки мелкосерийных из- 
делий и ориентироваться на 
крупносерийную продукцию. 
Это связано в первую оче- 
редь с тем, что довольно боль- 
шие затраты на разработку из- 
делий и подготовку производ- 
ства как бы растворяются в 
количестве выпускаемых изде- 
лий. При росте объемов про- 
изводства повышается и произ- 
водительность труда: совер- 
шенствуется технология, пер- 
сонал приобретает определен- 
ные навыки. 


Однако при всей важности 
производственных экономиче- 
ских проблем нас в данном 
случае больше интересуют воп- 
росы, связанные с ростом сте- 
пени интеграции, с повышени- 
ем сложности интегральных 
микросхем (ИМС). 


1. 


СОВРЕМЕННЫХ ИМС 


Рис, 1. Загрузка кассеты с несколькими десятками пластин в печь 
для одновременной обработки 


Главный технический стимул 
повышения степени интегра- 
ции — это стремление повы- 
сить быстродействие и надеж- 
ность аппаратуры. Что каса- 
ется экономических показате- 
лей, то здесь наиболее важ- 
ным моментом является сни- 
жение затрат на изготовление 
ИМС повышенной степени ин- 
теграции по сравнению с за- 
тратами на изготовление функ- 
ционально эквивалентного 
комплекта ИМС. 

Чем это можно объяснить? 


Трудоемкость изготовления 
кристалла ИМС по данным не- 
которых зарубежных фирм со- 
ставляет около 3,5 % общей 
трудоемкости изготовления 
ИМС. Сборочные, «индивиду- 
альные», процессы занимают 
около 70 % трудоемкости. Не- 
многим менее 30 % занимают 
процессы финишного контро- 
ля. Таким образом, в первом 
приближении трудоемкость 
сборочных операций пример- 
но в 20 раз, а трудоемкость 
финишного контроля в 10 раз 


На первой странице обложки. Кремниевые пластины для изготовления 
микросхем ОЗУ с объемом памяти 256 К. На каждой из пластин 
диаметром 100 мм, сфотографированных под сильным увеличением, 


умещается 450 кристаллов ИМС. 


‘превышает трудоемкость изго- 
товления кристалла. Причем 
они почти не зависят от слож- 
ности кристалла. Значит, мож- 
но считать, что при замене, 
например, четырех ИМС на од- 
ну большей интеграции, но 
функционально им эквивалент- 
ной, объем трудозатрат по 
сборке и контролю сократится 
примерно в четыре раза. Ни- 
же будет и стоимость одного 
корпуса по сравнению со сто- 
имостью четырех корпу- 
сов. Экономический выигрыш 
очевиден. 

Можно назвать два основных 
пути повышения степени инте- 
грации, тесно связанные с эко- 
номикой в микроэлектронике, 
Это — увеличение площади 
кристалла и уменьшение раз- 
меров элементов рисунка на 
поверхности кристалла. 

Динамика изменения этих 
показателей хорошо просмат- 
ривается в сравнительной таб- 
лице технических и технологи- 
ческих характеристик ДОЗУ, 
составленной по данным жур- 
нала «Иенское обозрение», 
№ 1, 3, 1989 г. и № 2, 1990 г. 
Удобство анализа здесь дости- 
гается тем, что сравниваются 
однотипные изделия — ин- 
тегральные схемы динамиче- 
ских ОЗУ, выполненные на ба- 
зе КМОП технологии. Уровни 
сложности обозначены симво- 


Параметры 


Емкость ДОЗУ, бит 

Число функций на 1 мм? 
Минимальный  топологический 
размер, мкм 

Средняя площадь кристалла, мм? 
Площадь ячейки памяти, мкм? 
Число транзисторов на кристал- 
ле* 

Минимальная величина частиц 
пыли, при которой обеспечивает- 
ся нормальная работа, мкм 
Допустимое число частиц пыли 
на см” пластины при фотолито- 
графических процессах 

Число фотошаблонов (процес- 
сов фотолитографии) 

Число основных технологиче- 
ских операций 

Длительность полного техноло- 
гического цикла, ч 

Число кристаллов на пластине 
диаметром 4 дюйма 

Год начала промышленного вы- 
пуска (мировой уровень) 


ликой, принятой на 
«Карл Цейсс. Иена». 

Можно видеть, что с ростом 
емкости памяти на три поряд- 
ка площадь кристалла возра- 
стает приблизительно в 5,5 ра- 
за, а топологический размер 
(топологическая норма) умень- 
шается в 5...8 раз. 

Конечно, на экономические 
результаты важное влияние 
оказывает процент выхода год- 
ных изделий, находящийся в 
сильной зависимости от степе- 
ни сложности интегральной 
схемы, используемых материа- 
лов, условий производства, на- 
выков и дисциплинированно- 
сти персонала. Так, по дан- 
ным фирмы «Карл Цейсс. Ие- 
на» процент выхода“ годных 
при изготовлении ИМС ОЗУ на 
1 М составлял на начало 1990 г. 
всего 2 %, К концу 1991 г. он 
превысил 50 %. Таким обра- 
зом, трудоемкость изготовле- 
ния кристаллов более высоких 
уровней сложности может 
быстро возрастать, особенно в 
начальный период производст- 
ва, и ее не всегда удается 
снизить за счет организацион- 
но-технических мероприятий. 

Трудоемкость изготовления 
кристалла на 256К может быть 
в 5,7 раза выше трудоемко- 
сти изготовления кристалла на 
64К. Выигрыша в экономике 
здесь мы уже неё получим. 


фирме 


Рост себестоимости и будет 
той ценой, которую мы упла- 
тим за надежность и быстро- 
действие. 

Казалось бы, при необходи- 
мости иметь общий объем па- 
мяти. 256К, с позиций эконо- 
мики, наилучший вариант 16Ж 
Ж16К, а наихудший 1Х 256К. 
Но, как показывает жизнь, са- 
мый дешевый набор деталей 
далеко не всегда наилучшее 
техническое, да и экономиче- 
ское решение. Зачастую самый 
дешевый вариант будет обла- 
дать пониженным быстродей- 
ствием и, что самое главное, 
низкой надежностью. 

Можно предположить с вы- 
сокой степенью достоверности, 
что неприятности, связанные 
со многими отечественными 
изделиями бытовой электрони- 
ки и ПЭВМ, обусловлены не 
столько низкой надежностью 
используемых ИМС, сколько 
отказами паяных соединений 
при монтаже на плату большо- 
го количества микросхем низ- 
кого уровня интеграции, Иден- 
тифицировать отказы практи- 
чески нет никакой возможно- 
сти, Выпаять ИМС без ее по- 
вреждения практически невоз- 
можно, также как невозмож- 
но проверить качество паяных 
соединений. 

По американской статистике 
интенсивность отказа средней 


Уровень сложности (технологический уровень) 


т3 т4 т5 тб т7 
16К 64к, 256К 1м 4М 16м 
2300 5000 13 000 38 000 110 000 -- 
2,5...4 1,5...2,5 1..2 0,8...1,2 0,6...0,8 0,5 
18 24...28 35...43 60...65 80 110 
360 180 80 35 10 6 
70.103 280.103 830.10° 2,5.108 —_ — 
1 0,5 0,5 0,15...0,2 0,1...0,15 0,05 
0,06 0,04 0,03 0,02 0,01 Ре 
12 14 16 18 20 22 
125 250 400 460 600 700 
300 440 680 770 900 1000 
420 280 200 110 85 60 
197 1979 1982 1985 1988 = 


* Для сравнения приводим число транзисторов на кристалле микропроцессоров в динамике повышения 
степени интеграции: 1971 г. (первый образец) — 2300; 1978 г.— 29000; 1983 г.— 146 000; 1985 г.— 275 000. 
В последней промышленной ИМС «Интел-486» на кристалле — 1,2 млн транзисторов. 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


ОДНОПОЛОСНОЕ 
РАДИОВЕЩАНИЕ 


ля синхронного приема АМ 
Дитнала образцовое напря- 
жение гетеродина должно 
быть синхронным и синфазным 
с напряжением несущей. При 


Окончание. Начало см. в «Ра- 
дио», 1991, № |, с. 6. 


приеме однополосных сигна- 
лов, в том числе и СОПВ, фа- 
зировки образцового напряже- 
ния не требуется, достаточно 
лишь совпадения частоты с точ- 
ностью не менее 1...1,5 Гц для 
музыкальных передач и не- 
скольких десятков герц для 
речевых. 


При синхронном приеме нет 
искажений, связанных с нели- 
нейной операцией — детекти- 
рованием огибающей. Устра- 
няется и селективный фединг, 
поскольку амплитуда образцо- 
вого напряжения всегда заве- 
домо больше амплитуды ком- 
понент сигнала. Искажения 
огибающей сигнала СОПВ при 
синхронном — детектировании 
также отсутствуют. Этим и 
объясняется малый коэффици- 
ент нелинейных искажений, по- 
лученный в экспериментах. 

Существует несколько спо- 
собов получения образцового 


ИМС (содержит 20...30 тысяч 
транзисторов) может быть при- 
равнена к интенсивности отка- 
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за всего одного паяного соеди- 
нения. 

Если число выводов такой 
ИМС принять равным двадца- 
ти четырем, то только 4 % ве- 
роятности выхода из строя па- 
дает на саму ИМС, а 96 % на 
паяные соединения. 

Все приведенные выше дан- 
ные по экономическим показа- 
телям относятся к довольно 
простому для оценки случаю, 
так называемого «регулярно- 
го» кристалла памяти. Для ло- 
гических устройств, микропро- 
цессоров и других «нерегу- 
лярных» кристаллов критерии 
сравнения окажутся сложнее, 
но и они будут включать в 
себя площадь кристалла, мини- 
мальный топологический раз- 
мер и процент выхода год- 
ных изделий. 

Нельзя также непосредст- 
венно сравнивать полностью 
заказные ИМС с матричными 
(МаБИС, МаСБИС), разрабаты- 
ваемые на основе базовых мат- 
ричных кристаллов (БМК). 
Жесткая привязка к ячейкам 
матрицы и полям для трасси- 
ровки не позволяет в доста- 
точной степени оптимизиро- 
вать расположение ячеек и свя- 
зи между ними, В результа- 
те плотность упаковки в мат- 
ричном варианте (полузаказ- 
ные ИМС) оказывается при- 
мерно в 2,5 раза ниже, чем 


Рис. 2. Сверху вниз: кремниевая 
пластина с кристаллами для ОЗУ 
256К; кристалл ОЗУ 256К; 
кристалл ОЗУ 256К на выводной 
рамке; кристалл ОЗУ 256К в кор- 
пусе 


в полностью заказных ИМС, 
что не допускает прямого срав- 
нения. 

Выводы же, которые могут 
быть сделаны из изложенного 
выше, сводятся к следующему. 


1. Повышение степени интег- 
рации, замена комплекта ИМС 
одной функционально эквива- 
лентной ИМС стимулируется в 
первую очередь не стремлени- 
ем улучшить массогабаритные 
показатели, как это часто счи- 
тают, а желанием повысить 
быстродействие и, что важнее 
всего, надежность. А все это 
вместе взятое есть «совокуп- 
ный экономический пока- 
затель». 


2. В области относительно 
низких уровней интеграции (до 
нескольких сотен тысяч транзи- 
сторов на кристалл) такая за- 
мена комплекта ИМС одной 
функционально эквивалентной 
ИМС может обеспечить не 
только повышение надежности 
и быстродействия, но и дать 
определенный экономический 
выигрыш. 

3. При высоких уровнях ин- 
теграции, заменяя несколько 
ИМС одной с более высоким 
уровнем интеграции, мы мо- 
жем понести и определенные 
потери в себестоимости. Эти 
потери — своего рода плата 
за более высокую надежность 
и быстродействие. 


Я. ФЕДОТОВ, 
докт. техн. наук 
г. Москва 


напряжения для синхронного 
детектора. Самый простой — 
выделение несущей из прини- 
маемого сигнала с помощью 
узкополосного фильтра. Его 
можно включить перед обыч- 
ным детектором огибающей. 


Рис. 5 


Такой способ получил назва- 
ние приема с подусиленнся не- 
сущей (ЕС$5В — ехаН{е сагмег 
$5та!е — я4е Бапа). При этом 
уменьшаются искажения оги- 
бающей и, в значительной ме- 
ре, селективный фединг. 
Интересная схема узла выде- 
ления несущей, не требующе- 
го специального узкополос- 
ного фильтра, показана на 
рис. 5, а [1]. Приемник со- 
держит смеситель 1, гетеро- 
дин С!, основной ФСС 71, про- 
пускающий обе боковые поло- 
сы сигнала, и УПЧ А\1, Это уз- 
лы обычного супергетеродин- 
ного приемника (поскольку 
СОПВ еще не внедрена, при- 
емник предназначен для одно- 
полосного приема обычных 
АМ сигналов). К выходу УПЧ 
подключены фильтры 22 м 23, 


Рис. 6 


настроенные на пропускание 
нижней и верхней боковых по- 
лос сигнала. Их АЧХ показа- 
ны на рис. 5, 6. Суммарная 
АЧХ двух фильтров имеет ши- 
рину не более нескольких со- 
тен герц и как раз пригод- 


на для выделения несущей, 

В показанном на рис, 5 ва- 
рманте на синхронный детек- 
тор М2 подают сигналы ниж- 
ней боковой полосы и несу- 
щей. Для приема верхней бо- 
ковой полосы достаточно пе- 
реключателем поменять ме- 
стами фильтры 72 и 273. На 
выходе синхронного детектора 
включен ФНЧ 74, дополни- 
тельно улучшающий селектив- 
ность приемника, 

Второй способ получения об- 
разцового напряжения для 
синхронного детектора пред- 
усматривает захват колебаний 
местного гетеродина несущей 
сигнала с помощью петли фа- 
зовой автоподстройки частоты 
(ФАПЧ). Схема такого вариан- 
та представлена на рис. 6 |2]. 
Приемник содержит УРЧ А|, 


первый смеситель Ш! с гете- 
родином ©1, управляемым на- 
пряжением, основной ФСС 71 
и УПЧ А2. С выхода УПЧ сиг- 
нал подают на многофазный 
синхронный демодулятор М2 с 
многофазным вторым гетеро- 
дином С2 (целесообразно ис- 
пользовать четырехфазную си- 
стему 0, 90, 180 и 270°). 

Демодулированный сигнал 
поступает на НЧ фазовраща- 
тель ЦЗ и суммарно-разност- 
ные цепи 44 и 15, форми- 
рующие звуковые сигналы, со- 
ответствующие верхней и ниж- 
ней боковым полосам приема. 
Их через ФНЧ 72 и 73 по- 
дают на УЗЧ приемника, В пет- 
лю ФАПЧ входят ограничитель 
сигнала ПЧ 6, необходимый 
для стабилизации полос захва- 
та и удержания, фазовый де- 
тектор 7, пропорционально- 
интегрирующий фильтр сигна- 
ла слежения 74 и варикап У1, 
управляющий частотой гетеро- 
дина. ФАПЧ обеспечивает син- 
хронизацию с точностью до не- 
большой фазовой ошибки сиг- 
налов несущей и второго гете- 
родина приемника. 

При синхронизации на выхо- 
де демодулятора, кроме сиг- 
нала звуковой частоты, выделя- 
ется и постоянная составляю- 
щая, пропорциональная ампли- 
туде несущей. Эту составляю- 
щую фильтруют цепями 25 и 
76 и подводят к автоматиче- 
скому регулятору усиления 
(АРУ) Ц8. При отсутствии син- 
хронизации, например во вре- 
мя перестройки приемника, 
действует другой АРУ 9 с де- 
тектором огибающей. Через 
диодный сумматор \У2, УЗ на- 
пряжение АРУ поступает на 
УРЧ и УПЧ приемника, Этот 
приемник совместим с сигна- 


лами АМ, СОПВ, а также с не- 
зависимыми боковыми полоса- 
ми и частично подавленной 
несущей. 

Синхронный однополосный 
приемник можно построить и 
без петли ФАПЧ, если обес- 
печить абсолютную нестабиль- 
ность частоты всех гетероди- 
нов и точность ее установки 
не хуже нескольких герц. От- 
носительная же нестабиль- 
ность частоты не превысит 
при этом 10—6 на ДВ и СВ 
и 10-7 на КВ, следовательно, 
нужно применять кварцевую 
стабилизацию частоты, а в ка- 
честве первого гетеродина ис- 
пользовать синтезатор часто- 
ты. Поскольку точность уста- 
новки несущей частоты ‘у. ра- 
диовещательных передатчиков 
весьма высока, шаг сетки ча- 
стот синтезатора можно сде- 
лать равным 9 кГц на ДВ и 
СВ и 5 кГц на КВ. 

Чтобы исключить использо- 
вание сложных и дорогих квар- 
цевых фильтров, подавить од- 
ну боковую полосу приема це- 
лесообраэно фазовым мето- 
дом. Структурная схема при- 
емника получается такой, как 
показано на рис. 6, исключа- 
ют лишь цепи ФАПЧ, а гете- 
родин С1 заменяют синтеза- 
тором, в котором может ис- 
пользоваться сигнал кварцево- 
го генератора С2. 

Практические опыты по од- 
нополосному радиовещанию 
проводились в Японии [3] с 
использованием передатчика 
мощностью 30 кВт, работавше- 
го в диапазонах 17 и 21 МГц. 
Степень подавления несущей 
регулировали от 6 до 25 дБ, 
одну боковую подавляли пол- 
ностью. 

Во время опытов сравнива- 
ли два переоборудованных по- 
лупрофессиональных  прием- 
ника. Один имел перестраивае- 
мый гетеродин и петлю ФАПЧ 
для захвата несущей, а дру- 
гой — синтезатор частоты с 
шагом перестройки 100 Гц и 
узкополосный кварцевый 
фильтр для выделения несу- 
щей. Оба приемника были ос- 
нащены синхронным детекто- 
ром и фазосдвигающей цепью 
для подавления одной боковой 
полосы фазовым методом. Рас- 
полагали приемники сначала на 
о. Окинава в 2000 км от пе- 
редатчика, а затем на запад- 
ном побережье Северной Аме- 
рики. 

Приемник с ФАПЧ оказался 
лучше фильтрового — он по- 


и #2 
а 
Л 
Я #2 
6 
| "2 
Рис. 7 


зволил хорошо разделять бо- 
ковые полосы даже при ниж- 
ней звуковой частоте 50 Гц и 
снижать уровень несущей до 
—12 дБ без ухудшения качест- 
ва приема. Особо отмечено, 
что фазовый метод обеспечи- 
вает существенно лучшее ка- 
чество звука, подавление по- 
мех и дает возможность изго- 
товить приемник на интеграль- 
ных микросхемах. 

Для сравнения принимали 
стокиловаттный АМ передат- 
чик Каф!юо )арап, передающий 
ту же программу, причем для 
компенсации раэницы в мощ- 
ности на входе приемников 
включали аттенюатор. Испыта- 
ния показали преимущества 
однополосной системы, при- 
чем если на короткой трас- 
се была дана оценка «несколь- 
ко лучше», то на трансокеан- 
ской трассе оценки были от 
«лучше» до «намного лучше». 
Отмечена также устойчивость 
системы к селективным фе- 
дингам, совместимость прием- 
ников с двухполосными АМ 
сигналами, уменьшение помех 
от соседних по частоте стан- 
ций, возможность выбора наи- 
менее пораженной помехами 
боковой полосы. 

Рассказ об однополосном 
радиовещании был бы непол- 
ным без обсуждения вопроса 
© частотном распределении 
каналов вещания. Отказаться 
от излучения несущих в бли- 
жайшее время невозможно из- 
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за наличия громадного парка 
АМ приемников у населения. 
Биения между несущими в 
приемнике с недостаточной се- 
лективностью создают интер- 
ференционные —свисты. На 
рис. 7, а показано существую- 
щее частотное распределение 
в диапазонах ДВ и СВ с ша- 
гом сетки 9 кГц и шириной 
спектра ЗЧ 10 кГц. Видно, как 
сильно перекрываются спект- 
ры станций. 

На КВ ситуация еще хуже. 
Если все станции будут излу- 
чать одну, например, верхнюю 
боковую полосу и ограничат 
полосу ЗЧ до 9 кГц (5 кГц 
на КВ), взаимного перекрытия 
спектров не будет при том же 
числе станций (рис. 7, 6). Од- 
нако частота биений между не- 
сущими остается равной шагу 
сетки, и избавиться от интер- 
ференционных свистов в при- 
емнике трудно. 

Гораздо лучше располагать 
спектры излучаемых боковых 
полос «навстречу» друг другу, 
как показано на рис. 7, в, Не- 
сущие соседних станций мож- 
но в этом случае попарно объ- 
единить. Разнос частот несу- 
щих удвоится, что практически 
устранит свисты. Передачу 
двух программ на объединен- 
ной несущей называют излу- 
чением с независимыми боко- 
выми полосами (15В —тадереп- 
4еп+ $14е Бапа). С 1983 г. не- 
сколькими зарубежными ра- 
диостанциями уже ведется ве- 
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щание на КВ с независимы- 
ми боковыми полосами и ча- 
стично подавленной несущей, 
Компоненты |$5В сигнала мож- 
но излучать как одним, так и 
несколькими отдельными пе- 
редатчиками в соответствии с 
системой СОПВ. 

В заключение можно сде- 
лать вывод, что существующая 
система радиовещания с АМ 
уже не соответствует требова- 
ниям к качеству приема и 
сложившейся помеховой об- 
становке в эфире. Наиболее 
перспективной для вещания в 
диапазонах ДВ, СВ, КВ с уче- 
том существующего парка при- 
емников представляется систе- 
ма СОПВ с раздельным излу- 
чением несущей и боковой по- 
лос, особенно для ионосфер- 
ных трасс. При формировании 
частотной сетки станций оче- 
видные преимущества имеет 
система с излучением незави- 
симых боковых полос. 

Приемники для дальнего 
приема во всем мире уже стро- 
ят как однополосные при ре- 
комендуемой ширине полосы 
тракта ПЧ около 4 кГц и бо- 
ковой настройке. Квадратич- 
ный детектор при однополос- 
ном приеме и при вещании 
по системе СОПВ компенсиру- 
ет искажения огибающей. 

Необходимо разработать 
более совершенные однопо- 
лосные приемники с синхрон- 
ным детектированием, широ- 
кое внедрение которых позво- 
лит вести передачи с частич- 
но или полностью подавлен- 
ной несущей, что значительно 
повысит эффективность пере- 
датчиков при одновременном 
уменьшении взаимных помех и 
повышении качества приема. 


В. ПОЛЯКОВ 


г. Москва 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ 
ОБЪЕДИНЕНИЯ 


Ф В Воркуте третий год работа- 
ет радиоклуб +Арктиказ. Пока он 
объединяет около четырех десят- 
ков человек, Согласно его уставу 
членом клуба может стать либо 
радиолюбитель, живущий за Поляр- 
ным кругом, либо оператор инди- 
видуальной станции, работающий 
из ОТН, связи с которым идут 
в зачет на диплом «КАЕМЬ». Член- 
ство в клубе сохраняется и при 
переезде радиолюбителя в неаркти- 
неские районы. Вступающие вчАрк- 
тику+ уплачивают взнос в сумме 
5) руб. Для школьников он умень- 
шен до 30 руб., а инвалиды не уп- 
лачивают его вовсе. 

Среди задач, которые поставил 
перед собой клуб,— помощь (ин- 
формационная, консультативная, а 
также материально-техническая) 
радиолюбителям Заполярья, нахо- 
дящимся в отдалении от крупных 
населенных пунктов и промышлен- 
ных центров, проведение дней ак- 
тивности, соревнований (кстати, 
одно из них — *Кубок Арктики» 
ежегодно проходит в сентябре). 
внедрение цифровых видов связи, 

Президентом клуба янляется 
М. Федькович (ЦАУХВЕ), секре- 
тарем — В. Артюкевич (КАУХВЕ), 
техническим директором — А, Мак- 
суров (ПАУХСВ). Почтовый адресе 
*«Арктикиь: 169900, Воркута, Глав- 
почтами, аб. яш. 333, 


ХРОНИКА 


® всентибре в польском городе 
Слава состоялся очередной съезд 
Польского ОХ-клуба. Среди ино- 


странных гостей были коротко 
волновики и из Советского Сою- 
за, впервые участвующие в нем. 

В ходе съезая ралиолюбители 
обменялись мнениями а будущей 
ОХ-работе, просмотрели  видео- 
фильмы 06 экспедициях Р39\ 
и УКЗЕКУ (сх $РУЕБКУ) по Ти- 
хому океану. 

® При Украинском радиолюби- 
тельском обществе «Радио-ТЛУН»ь 
создается банк информации 
(ИНФОБАНК) о предметах ра- 
диолюбительской атрибутики, де- 
талях и узлах рьдиозинаратуры, 


запчастях и т. д. Его услугами 
могут пользоваться как физиче- 
ские, так и юридические лица. 


Фу 91 АМАЕ» — так 
называется диплом, который вы- 
дают за связи с 25 литовскими 
радиостанциями, работавшими с 
27 июля по 15 августа в честь 
всемирных литовских спортивных 
игр специальными позывными с 
префиксом 1У91. 

Чтобы получить этот диплом, 
соискатели должны иметь в активе 
3 9$0 с вышеуказанными стан- 
циями. Заявку делают в виде 
выписки из аппаратного журнала 
и высылают по адресу: 233041, 
Литва, г, Каунас-41, аб. ящ. 787, 
дипломной комиссии. Диплом и его 
пересылку оплачивают почтовым 
переводом иа сумму 3 руб. на 
расчетный счет 4720 в Каунасском 
отделении Госбанка Литвы 
№ 6763/0609, 


®Ф Диплом «Каунас», учрежден- 
ный Каунасским радиоклубом, вы- 
дают радиолюбителям, получив- 
шим О$1. за связи от десяти коллег 
из Каунаса. Засчитываются С\У 
050 и РНОМЕ 050, проведенные 
не ранее | января 1990 г. на лю- 
бом КВ диапазоне, кроме \УАБС, 
Повторные связи в зачет не идут. 

Заявку, заверенную подписями 
двух радиолюбителей, имеющих 
индивидуальные позывные, и пла- 
ту за диплом (5 руб., 2$ или 6 1ВС) 
направляют по адресу: 233 000, 
Литва, Каунас, аб. яш. 1192, 
п. Ряичису. 


® По уточненным данным, 
чтобы получить диплом «Тор- 
жок- | 000» (см. положение в «Ра- 
дио», 1991, № 9), соискатель обя- 
зан провести хотя бы одну связь 
с радиостанциями г. Торжка. 

Деньги — 1 руб.— за диплом 
следует переводить на расчетный 
счет 700281 в Пролетарском отде- 
лении Жилсоцбанка г, Твери (поч- 
товый индекс 170023). 


Фо Утверждено новое положе- 
ние диплома «Имени брянских пар- 
тизан». Теперь, чтобы получить 
диплом, соискатель из первой зоны 
(по делению, принятому во все- 
союзных заочных соревнованиях 
по радиосвязи на КВ), работая на 
КВ диапазонах, должен провести 
связи с 50 станциями Брянской 
области, из второй и третьей зон — 
с 20 станциями, из четвертой и 
пятой — с 10. При работе на УКВ 
и через радиолюбительские спут- 
ники Земли достаточно установить 
5 0950. 

При выполнении условий дипло- 
ма только на диапазоне 1,8 МГц 
требуется установить О$0 с мень- 
шим в два раза числом станций. 
Каждая радиосвязь во время дней 
эктивности, посвященных осво- 
бождению Брянской области от фа- 
шистских захватчиков, со стан- 
циями, работающими из памятных 


мест, а также мемориальными, за- 
считывается как О$О с двумя стан- 
циями, 

Заявку в виде выписки из аппа- 
ратного журнала заверяют в мест- 
ном радиоклубе или подписями 
двух радиолюбителей и высылзют 
по адресу: 241000, Брянск, аб, 
ящ. 188, дипломной комиссии. 

Диплом оплачивают почтовым 
переводом на сумму 1 руб. 50 кол, 
на расчетный счет 000700338 в 
Универсальном коммерческом бан- 
ке «Брянсксоцбанк» в Брянске, 
МФО 106012, Брянской РТШ 
ДОСААФ. Для участников Великой 
Отечественной войны диплом бес- 
платен. 

Условия получения диплома наб- 
людателями аналогичны. 


НАГРАДЫ ЖУРНАЛА 
«РАДИО» 


Ежегодно коротковолновики, 
наиболее удачно выступившие в 
двух — телефонном и телеграф- 
ном — чемпионатах страны (пока- 
затель здесь — наименьшая сумма 
занятых мест), награждаются при- 
зами журнала «Радио». В 1991 г. 
одна из этих наград досталась 
М. Клокову (К79ЦА). Он стал чем- 
пионом страны по радиосвязи на 
КВ телефоном и был вторым в 
телеграфном чемпионате. 

Обладателем второго приза стала 
коллективная станция КУ9Н7А, 
Ее команды победили в обоих со- 
ревнованиях, Третий приз, который 
должен быть вручен наблюдателю, 
остался «дома», так как итоги в те- 
леграфном чемпионате в этой под- 
группе соревнующихся из-за мало- 
го числа участников не подводи- 
лись. 


АДРЕСА 051.-БЮРО 


ТАМБОВСКАЯ ОБЛ. 
(ПАЗК...) 
392033, Тамбов, ул. Широкая, 3, 
ОТШ (областное 0$1.-бюро), 
ТВЕРСКАЯ ОБЛ: 
(ПАЗТ...) 
171110, Вышний Волочек-8 
Тверской обл., аб. яш. 8 (обслужи- 
вает район и город), 


МОСКОВСКАЯ ОБЛ. 
{ПАЗО...) 

142530, г. Электрогорск Пав- 
лово-Посадского р-на Московской 
обл., аб. яш, 55, К7ЗОХВ (0б- 
служивает город). 


ТАТАРСТАН 
(ПАЗР,,..) 


423200, г. Бугульма, Главпоч- 
тамт, аб. яш, 53 (обслуживает 
город). 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
({ ОАЗАУС) 


2 Радио № 2—3. 


ПРОГНОЗ 


ПРОХОЖДЕНИЯ 


ОСКВЕ) 


РАДИОВОЛН 


(АЗ Г ЦЕНТРОМ 
Г] 


НА МАРТ 


АТ (с ЦЕНТРОМ 
8 ЛЕНИНГРАДЕ ) 


Прогнозируемая 
солнечная 
активность 
(\М—113) в марте 
немного уменьшится, 
но в целом 
прохождение 
изменится 

мало. 

Несколько 

более устойчивым 
ожидается 
прохождение 

в диапазонах 

10 и 14 м. 
Увеличится 

время работы 

в диапазоне 20 м. 


(АБ Се ЦЕНТРОМ 
в СТАВРОПОЛЕ ) 


ЕЕСВЕВВ 


Г. ЛЯПИН 
({ПАЗАОМ/) 


ДОСТИЖЕНИЯ УЛЬТРА- 
КОРОТКОВОЛНОВИКОВ 


Уже во второй раз мы публи- 
куем единую таблицу достижений 
ультракоротковолновиков страны, 
включающую 30 позывных в ве 
основной части и 70 — в дополни- 
тельной. По сравнению с предыду- 
щей (см. «Радио», 1991, № 7, 
с. 21), из нынешней таблицы ис- 
ключены позывные ультракоротко- 
волновиков Балтийских стран, вы- 
шедших из состава Союза. Одна- 
ко, учитывая многолетнее совмест- 
ное сотрудничество в освоении вы- 
сокочастотных диапазонов, мы счи- 
таем возможным отныне сделать 
для них таблицу открытой. Если 
поступят соответствующие заявки, 
позывные будут внесены. Первым, 
кто захотел участвовать в этом, 
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стал Валдис Биц (\12Р7) из 
Алуксненского района Латвии. 

Что же касается других участ- 
ников, то «героем дня» на этот раз 
стал УТ5ОГ из Ужгорода, ко- 
торый, благодаря сяоей активной 
работе, в первую очередь, на 
432 МГц ЕМЕ, поднялся с 20-го 
места на 6-е. По-прежнему не сда- 
ют своих позиций лидеры: КАЗЕЕ, 
КАЗУСК, ВВ51СХ, ПАЭРАП, 
КВ5А!.. А чостановка» ЦА12СЬ. 
связана, по-видимому, с измене- 
нием ОТН. 

К великому сожалению, в по- 
следний раз публикуем достижения 
талантливого радиолюбителя-ульт- 
ракоротковолновика Александра 
Трофимова (07300) из Клина, 
трагически погибшего в расцвете 
творческих сил. 

Вперные вошли в основную часть 
таблицы ОВ4Е\МА и КВУРА, 

Мы по-прежнему будем публико- 
вать зональные достижения ульт- 
ракоротковолновиков по удален- 


ным от основных очагов УКВ ак- 
тивности зонам — шестой (Закав- 


ДОСТИЖЕНИЯ 
УЛЬТРАКОРОТКО- 
волновиков 


КАЗ1-Е 
(13) 
3418 
КАЗУСЕ 
(81) 
3286 
ПАС 
(0) 
2616 
КВ5.СХ 
(179) 
2541 
ПАЗЕАО 
(79) 
2523 
ИТ5рЬ 


(616) 
2421 


ЕВ5АЕ. 


> 


(64) 
2328 
ПАЗТСЕ 


— 


(2) 
2262 
ПАЗМВ 


(9) 
2103 
ОС2ААВ 


(0) 
2100 
КАЗАС$ 


(78) 
2020 
ОС2АА 


- 


(0) 
2009 
КАСААВ 


[= 


(75) 
2007 


1730 


> 


2002 
ПУТА$ 

(0) 
1931 
ПАЗАСУ 


(0) 
1915 
ЕВ5ЕЙ 


(0) 
1986 
(0) 
1843 


ПАЗРВ 


КУ 


{167} 
1809 
ЕВ5УАО 


(0) 
1804 
НУ5ОЕ 


-- 


(0) 
1774 
ПАЗММ 


— мы 
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1694 
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Продолжение табл. 


КАЗ. у 


ПАЗОНС 


ОАбЕСН 
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-оьъьь-ьь--е-ь-ь-2о 


ОВЗЕ\А 


КВ5РА 


> 


ЧАбзУ 
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Далее следуют: ВАбАХ, ПАЗМХ, 
КВ5СИ. КВ5ЕР, ИС6АО, ПВЗВАЕ, 
0АЗО:0, ОУЗНЕ, КАбННТ, ОАЗАК! 
(1351), КАЗРМ, 023АХ), ОАЗХРА, 
ОВ5С®, КВ5ОСС, ОАЗИК, УГЕХ, 
ПАЗАГО, МВ2СА, Е\ЗА2, (1201), 
САУ, КВ5ГО, ОО6БЕ, О7зох, 
КАЗАВТ. 026.ХМ, КВ5ССО, ЦАЗАК, 
ОВ5СМЕ, КВ5УЮ (1004), ОАЗМА$, 
ПОАЗХЕН, КАЭЗЕМТ, 100508, ОВУМ, 
ОАЗ29, ЦАУРО, ИВ5УАЕ, ЦАБбВАС 
(882), ПАЗОО$, КУЗММ, 179СсС, 
КВУТ\, ПУбАКО, КАЗМЕ, ЧАЗВВО, 
ОВ5О0О0М, 017ААХ, 073ЗТХВ (793), 
ОАбЬИ, ЦАЭХЕА, ОАЗАС, ОА9С$, 
ОВОУО, ОВ5ВОС, ПАШМ, ОУ4НМ, 
ОАЗМАС, КАЗМЕО, Ч\4АК (661), 
О\3720, ВАЗУА, ЧАбЕ, ПАЗИВО, 
079А\МО, ЦАУХО, КАЗТЕ$, 0729СХМ, 
ЧЪ7ВАТ, 017ТО (585). 


казье, Южный Казахстан и Сред- 
няя Азия) и седьмой (Сибирь, Се- 
верный и Восточный Казахстан), 
Однако теперь с удовлетворением 
сообщаем, что в союзную таблицу 
вошли представители уже всех зон. 
Так, первым из седьмой стал 
ПЕ7ВАТ из Целинограда, а очеред- 
ным из шестой — 01.7ТО из Джам- 
була. 

В публикуемой таблице жирным 
шрифтом выделены наивысшие до- 
стижения. Очередная таблица вый- 
дет, как только редакция будет об- 
ладать новыми сведениями о до- 
стижениях не менее чем половины 
станций. 


Раздел ведет 


С. БУБЕННИКОВ 
(вУз0о$) 


141006, г. Мытищи 
Московской обл., аб. ящ. 270 


ПУТЕВОДИТЕЛЬ 
10 ЭФИРУ 


Выполняя многочисленные 
пожелания читателей журнала, 
мы начинаем публикацию спис- 
ка радновещательных станций 
нашей страны по материалам 
«Заключительных актов реги- 
ональной административной 
конференции по радиовеща- 
нию на средних м длинных 
волнах». 

Для большего удобства, ра- 
дностанции сгруппированы по 
частотам, указаны ближайший 
населенный пункт и заявлен- 
ная мощность. Обращаем ва- 
ше внимание на то, что на не- 
которых частотах в настоящее 
время вещание может не ве- 
стись, быть приостановлено 
илм только запланировано. Мы 
с благодарностью примем все 
дополнения наших читателей, 
которые напечатаем в качест- 
ве приложения к путеводи- 
телю. 

153 кГц — Саратовская обл., Эн- 
гельс — 150 кВт; Томская ообл., 
Колпашево — 150 кВт; Хаба- 
ровск — 1000 кВт. 

162 кГц — Красноярский край, 
Байкит — 50 кВт; Ашхабад — 
100 кВт; Ташкент — 150 кВт, 

171 кГц — Карабогаз Гол — 
15 кВт; Благовещенск — 50 кВт; 
Мурманская обл., Кандалакша — 
150 кВт; Башкирия, Белебей — 
300 кВт; Сыктывкар — 300 кВт; 
Львов — 500 кВт; Якутск — 
500 кВт; Москва — 500 кВт; 
Минск — 1000 кВт; Калинин- 
град — 1000 кВт; Адыгея, Май- 
коп — 1000 кВт, 

180 кГц — Семипалатинская 
обл., Аягуз — 50 кВт; Барнаул — 
50 кВт; Джамбул — 50 кВт; Кам- 
чатская обл., Каменское — 50 кВт; 
Ямало-Ненецкий авт, окр., Урен- 
гой — 50 кВт; Актюбинск — 
150 кВт; Петропавловск-Камчат- 
ский — 150 кВт; Чита — 150 кВт; 
Алма-Ата — 250 кВт. 

189 кГц — Горно-Алтайск — 
50 кВт; Тбилиси — 500 кВт; Биро- 
биджан — 1000 кВт. 

198 кГы — Александровск-Са- 
халинский — 50 кВт; Казань — 
50 кВт; Корякский авт, окр., 
Корф — 50 кВт; Ашхабад — 
75 кВт; Москва — 100 кВт; Биш- 
кек — 150 кВт; С.-Петербург — 
150 кВт; Улан-Удэ — 250 кВт, 

207 кГц — Благовещенск — 
30 кВт; Амурская обл., Сковоро- 
дино — 30 кВт; Ташкент — 50 кВт; 
Киев — 500 кВт. 

216 кГц — Новосибирск — 
50 кВт; Хабаровск — 100 кВт; 
Красноярский край, Енисейск — 
300 кВт; Баку — 500 кВт. 

г. Москва М. ПАРАМОНОВ 


СЛУШАЕМ И СМОТРИМ ВЕСЬ МИР 


ИОНОСФЕРА 
И РАСПРОСТРАНЕНИЕ 
РАДИОВОЛН 


предыдущей статье («Ра- 

дио», 1991, № 10, с. 14) 
мы рассказали о том, что уве- 
ренный прием дальних веща- 
тельных станций зависит как от 
времени года, так и от сол- 
нечной активности. Дело в том, 
что солнечная активность су- 
щественно влияет на состояние 
ионосферы — оболочки Зем- 
ли, состоящей из разряженно- 
го и ионизированного газа. Эта 
оболочка простирается на 1000 


и более километров от поверх- 
ности Земли, но для коротких 
волн существенной является та 
ее часть, которая расположе- 
на на высотах от 50 до 400 км. 

Радиоволны КВ радиостан- 
ций так же, как и свет, рас- 
пространяются прямолинейно. 
Но они могут преодолевать 
многие тысячи километров, 
огибая земной шар громадны- 
ми скачками от нескольких со- 
тен до 3000 км и более, от- 


ражаясь попеременно от слоя 
ионизированного газа и от по- 
верхности Земли или воды. 

Еще в 20-х годах нашего сто- 
летия считалось, что радиовол- 
ны короче 200 м вообще не 
пригодны для дальней связи 
из-за сильного поглощения. И 
вот, когда были проведены 
первые эксперименты по даль- 
нему приему коротких волн че- 
рез Атлантику между Европой 
и Америкой, английский физик 
Оливер Хэвисайд и американ- 
ский инженер-электрик Артур 
Кеннели независимо друг от 
друга предположили, что где- 
то вокруг Земли существует 
ионизированный слой атмо- 
сферы, способный отражать 
радиоволны. Этот слой полу- 
чил название слоя Хэвисайда — 
Кеннели, или ионосферы. 

По современным представ- 
лениям ионосфера состоит из 


Радноволны КВ радиостанций могут преодолевать 
многие тысячи километров, огибая земной шар гро- 
мадными скачками, отражаясь попеременно от раз- 
личных областей ионосферы и от поверхности Земли. 

Радиоволны разной частоты от передатчика в пунк- 
те А попадают в пункт В, где расположен приемник. 
Волна т делает два скачка, дважды отразившись 


2 


от области Е и от Земли в пункте Б. Волна п делает 
те же два скачка, но отражается от области Е. А вот 
волна К попала в волновод между областями Е и Е. 


Конечно, здесь изображена идеальная картина рас- 
пространения радиоволн. В реальных условиях все 
значительно сложнее. 
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отрицательно заряженных сво- 
бодных электронов и положи- 
тельно заряженных ионов, в 
основном молекулярного кис- 
лорода О; и окиси азота МО \. 
Ирны и электроны образуются 
в результате ионизации, кото- 
рая заключается |: отрыве 
электрона от нейтральной мо- 
лекулы газа. А для того, чтобы 
оторвать электрон, необходи- 
мо затратить некоторую энер- 
гию — энергию ионизации, ос- 
новным источником которой 
для ионосферы является Солн- 
це, точнее его ультрафиолето- 
вое, рентгеновское и корпу- 
скулярное излучения. 

Пока газовая оболочка Зем- 
ли освещена Солнцем, в ней 
непрерывно образуются все 
новые и новые электроны, но 
одновременно часть электро- 
нов, сталкиваясь с ионами, 
вновь образует нейтральные 
частицы — атомы и молекулы. 
После захода Солнца образо- 
вание новых электронов почти 
прекращается и число свобод- 
ных электронов начинает убы- 
вать. Вообще, чем больше сво- 
бодных электронов в ионосфе- 
ре, тем лучше от нее отра- 
жаются волны высокой часто- 
ты. А если электронов мало, 
то дальнее прохождение наб- 
людается только на низкоча- 
стотных КВ диапазонах, Вот по- 
этому ночью, как правило, воз- 
можен прием дальних станций 
лишь в диапазонах 75, 49, 41 
и 31 м. 

Электроны распределены в 
ионосфере неравномерно. На 
высотах от 50 до 400 км име- 
ется несколько слоев или об- 
ластей повышенной концентра- 
ции электронов. Эти области 
плавно переходят одна в дру- 
гую и по-разному влияют на 
распространение радиоволн 
КВ диапазона. 


Самая верхняя область, кста- 
ти, самая плотная, получила на- 
звание области Е. Она распо- 
ложена на высоте более 150 км 
над поверхностью Земли и иг- 
рает основную отражательную 
роль при дальнем распростра- 
нении радиоволн высокоча- 
стотных КВ диапазонов. Иног- 
да в летние месяцы область Е 
как бы распадается на два 
слоя — Е; и Е. Слой Е, может 
занимать высоты от 200 до 
250 км, а слой Е› как бы «пла- 
вает» в интервале высот 300... 
400 км. Обычно слой Е› иони- 
зирован значительно сильнее 
слоя Е;. Ночью слой ЕЁ; исче- 
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зает, а слой Е› остается, мед- 
ленно теряя до 60 % своей 
ионизации. 

Ниже области Е на высотах 
от 90 до 150 км расположе- 
на область Е, ионизация кото- 
рой происходит под воздейст- 
вием мягкого рентгеновского 
излучения Солнца. Обычно сте- 
пень ионизации области Е ни- 
же, чем области Е. Однако 
днем прием станций низкоча- 
стотных КВ диапазонов 31 и 
25 м происходит при отраже- 
нии сигналов от области Е. 
Обычно это станции, располо- 
женные на расстоянии 1000... 
1500 км. Ночью в области Е 
ионизация резко уменьшается, 
но ив это время она продол- 
жает играть заметную -роль в 
приеме сигналов станций диа- 
пазонов 41, 49 и 75 м. 


Большой интерес для прие- 
ма сигналов высокочастотных 
КВ диапазонов 16, 13 и 11 м 
представляют образующиеся в 
области Е прослойки (точнее 
облака) сильно повышенной 
ионизации. Площадь этих обла- 
ков может изменяться от еди- 
ниц до сотен квадратных ки- 
лометров. Этот слой повышен- 
ной ионизации получил назва- 
ние — спорадический слой Е 
и обозначается Е,‚. Облака Е, 
могут перемещаться в ионо- 
сфере под воздействием ветра 
и достигать скорости до 
250 км/час. Летом в средних 
широтах в дневное время про- 
хождение радиоволн за счет 
облаков Е, за месяц бывает 
15...20 дней. В районе эквато- 
ра он присутствует почти всег- 
да, а в высоких широтах обыч- 
но появляется ночью. В годы 
низкой солнечной активности, 
когда нет прохождения на вы- 
сокочастотных КВ диапазонах, 
иногда, как подарок, на диапа- 
зонах 16, 13 и 11 м с хоро- 
шей громкостью вдруг появля- 
ются дальние станции, сигналы 
которых многократно отрази- 
лись от Е,. 

Самая нижняя область ионо- 
сферы — область О располо- 
жена на высотах между 50 и 
90 км. Здесь сравнительно ма- 
ло свободных электронов. От 
области О хорошо отражают- 
ся длинные и средние волны, 
а вот сигналы станций низко- 
частотных КВ диапазонов силь- 
но поглощаются. Это днем, а 
после захода Солнца иониза- 
ция очень быстро исчезает и 
появляется возможность при- 
нимать дальние станции в диа- 


пазонах 41, 49 и 75 м, сиг- 
налы которых отражаются от 
слоев Е. и Е. 

Из изложенного выше стала 
понятна роль отдельных слоев 
ионосферы в распространении 
сигналов КВ радиостанций. Не- 
обходимо добавить, что если 
сигнал отразился от слоя Е (или 
Е;}, то скачок не превышает 
2000 км, а от слоя Е (точнее 
Р.) — 4000 км. Скачков может 
быть несколько, и тогда к ва- 
шему радиоприемнику прихо- 
дят сигналы от вещательных 
станций, отстоящих на тысячи 
километров. На дневной сто- 
роне Земли такой сигнал до- 
вольно сильно ослабляется при 
многократном прохождении 
через область О. За один ска- 
чок это случается дважды. Чем 
ниже частота, тем это ослабле- 
ние заметнее. 

Но это не единственный воз- 
можный путь волны в ионосфе- 
ре по пути от передатчика к 
вашему приемнику. Иногда 
создаются такие условия, при 
которых волна, отразившись от 
слоя Е, не возвращается об- 
ратно к Земле, а распростра- 
няется, отражаясь поперемен- 
но от слоев Е (Е,) и Е>. Вол- 
на как бы попала в ионосфер- 
ный волновод и проходит мно- 
гие тысячи километров при от- 
носительно малом ослаблении. 
А вот подходящие условия для 
выхода волны из этого волно- 
вода обычно образуются в ме- 
сте приема при восходе или 
заходе Солнца. Обычно это да- 
ет возможность — принимать 
станции, расположенные на 
противоположной точке зем- 
ного шара. Это явление наибо- 
лее явно выражено на низко- 
частотных КВ диапазонах. Про- 
должительность такого приема 
в диапазоне 75 м может быть 
около часа. При переходе на 
более коротковолновые диапа- 
зоны это время сокращается. 


В этой статье при описании 
ионосферы и распространении 
в ней сигналов КВ станций со- 
вершенно не учитывались цик- 
лы солнечной активности и воз- 
мущения в ионосфере, связан- 
ные с «живым» Солнцем. Об 
этом, а также как самому сде- 
лать прогноз прохождения — 
в следующей статье. 


Г. ЛЯПИН (ЧАЗАО\У) 


г. Москва 


СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ 


сли действительно, для того, 
Е лобы гений реализовал свой 
творческий потенциал, он должен 
родиться в нужное время и в нуж- 
ном месте, то судьба Майкла Фа- 
радея полностью это подтвержда- 
ет. В год его рождения (1791) был 
опубликован трактат Гальвани. Ког 
да Фарадею исполнилось восемь 
лет, был создан Лондонский Коро- 
левский институт по распростране- 
нию научных знаний. Годом позже 
в Лондонское Королевское обще- 
ство — высший научный центр Ве- 
ликобритании — пришло сообще- 
ние об изобретении Вольта. Когда 
Фарадею было || лет, его буду- 
щий учитель Гемфри Дэви доказал 
факт разложения воды с помощью 
вольтова столба и стал, таким об- 
разом, одним из основателей новой 
науки — электрохимии. 

Появление Фарадея в Лондон- 
ском Королевском институте в 
1812 г. было фактом из ряда вон 
выходящим. 

По логике вещей Майкл, сын бед- 
ного кузнеца, должен был, как и 
его старший брат, обучаться отцов- 
скому ремеслу. Но мать, опасаясь 
за здоровье своего любимца, на- 
стояла, чтобы его отдали в лавку 
книгопродавца и переплетчика, Ос- 
ваивая переплетное дело, он парал- 
лельно изучал попадавшие ему в 
руки книги и повторял описанные 
в них химические и электрические 
опыты, 

К моменту завершения обучения 
переплетному делу Фарадей уже 
прослушал ряд лекций Дэви в Лон- 
донском Королевском институте. 
Непреодолимое желание посвятить 
себя науке, заставило юного пере- 
плетчика осмелиться написать об 
этом знаменитому химику. Весной 
1913 г. в возрасте 21 года он по- 
лучил в Лондонском Королевском 
институте штатное место и про- 
должил самообразование, участвуя 
в подготовке лекционных демон- 
страций и научных экспериментов, 
преимущественно химических. Пе- 
рейдя позднее к самостоятель- 
ным исследованиям, Фарадей полу- 
чил новое вещество — жидкий 
хлор, открыл бензол. 

Открытие датским естествоиспы- 
тателем Х. К. Эрстедом действия 
замкнутого на батарею проводника 
на магнитную стрелку послужило 
отправной точкой для исследова- 
ний Фарадея, ставших главным де- 
лом его жизни. Современников по- 
разило, что сила, действующая на 
стрелку компаса, поворачивала ее 
не по направлению к проводнику, 
а перпендикулярно ему. Фарадей 
пошел дальше; он сконструировал 
прибор с ртутными контактами и 
заставил вращаться проводник во- 
круг магнита, а незакрепленный 
конец магнита («полюс») — вокруг 
тока. Уже в этой работе, напи- 


МАЙКЛ 
ФАРАДЕЙ 


(К 200-ЛЕТИЮ СО ДНЯ 
РОЖДЕНИЯ) 


санной в сентябре 1821 г., содер- 
жались в зародыше многие разви- 
тые им впоследствии идеи. 

Тогда же у Фарадея возникло 
желание получить обратный эф- 
фект «превратить магнетизм в 
электричество». Подобные попытки 
предпринимали также Френель, Ам- 
пер, де ля Рив. Но даже в тех 
случаях, когда индукционные эф- 
фекты наблюдались, они либо не 
были правильно поняты, либо соч- 
тены случайными. 

Знаменитый опыт Фарадея с то- 
рондальным сердечником из мягко- 
го железа и двумя обмотками, со- 
единеиными одна через ключ с ба- 
тареей, а другая с гальванометром, 
известен всем со школьной скамьи. 

Явление электромагнитной ин- 
дукции восприняли как открытие 
нового вида электричества — «маг- 
нитоэлектричества». Фарадей ре- 
шил окончательно доказать, что в 
природе не существует разных 
«электричеств». Для этого он полу- 
чил восемь различных действий от 


ПЯТИ видов чэлектричеств» (обык- 
новенного, гальванического, жи- 
вотного, термоэлектричества и маг- 
нитоэлектричества } . 

Следующая серия исследований 
Фарадея была посвящена электро- 
химическим явлениям, Он предло- 
жил принятую и ныне термино- 
логию; электролиз, электрод, катод, 
анод, мон, катнон, анион, вольта- 
метр. Были установлены соотноше- 
ния между весами разных веществ, 
выделяемых на электродах при 
пропускании одного и того же ко- 
личества электричества, связь 
электрохимических эквивалентов с 
химическими. При этом Фарадей 
пришел к необходимости ввести по- 


нятие чабсолютного количества 
электричества» — заряда  грамм- 
атома одновалентного вещества, 


названного в дальнейшем эчислом 
Фарадея». Не будучи сторонником 
теории с существовании неделимых 
атомов, он открыл путь к введению 
понятия атома электричества 
(заряда электрона) и, таким обра- 
зом, к мысли о сложности строения 
самого атома. Величина заряда 
электрона определяется, как изве- 
стно, делением числа Фарадея на 
число Авогадро. 

В 1338 г. Фарадей провел серию 
разнообразных опытов с газовыми 
разрядами различных типов и, в 
частности, обнаружил необъясни- 
мое в то время «темное простран- 
ство» (названное его именем), сви- 
детельствовавшее об отсутствии 
симметрии в поведении положи- 
тельных и отрицательных носите- 
лей разрядного тока. Фарадеевские 
«абсолютные количества олектри- 
чества» в свободном состоянии ве- 
ли себя иначе, чем положительные 
ионы газов. 

С 1839 г. творческие силы Фа- 
радея пришли в упадок. Как пока- 
зал проведенный впоследствии ана- 
лиз симптомов болезни ученого, это 
было ртутное отравление (Фарадей 
постоянно пользовался ртутными 
контактами), Но могло сказаться 
и переутомление от чрезвычайно 
напряженной умственной работы. 
В 18345 г», когда самочувствие 
его улучшилось, он осуществил 
давно задуманный опыт по выяв- 
лению связи света и магнетизма 
и обнаружил вращение плоскости 
поляризованного света в магнит- 
ном поле. 

К началу 1850-х тг. Фарадей, 
сконцентрировав внимание на маг- 
нитных явлениях, достиг важных 
результатов как в эксперименте, 
так и развитии своих теоретиче- 
ских воззрений. 

В эпохальных опытах Гальвани, 
Эрстеда и Фарадея открытые ими 
явления были неожиданными, не- 
предсказуемыми, трудно поддавав- 
шимися объяснению. В конце кон- 
цов их открытия привели к осмыс- 
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лению новой физической картины 
мира, а практически — к совершен- 
но новым видам связи, новой энер- 
гетике, новому образу жизни. При 
этом главную роль в теоретическом 
осмыслении нового круга явлений 
сыграл именно Фарадей. Он не был 
в плену общепринятых механисти- 
ческих концепций и опирался на 
наблюдения, опыты, интуицию и 
упомянутую уже идею о взаимосвя- 
зи и взаимопревращаемости сил 
природы. 

Фарадей категорически отвергал 
мысль о мгновенном дальнодейст- 
вии. Ключевое слово для него — 
индукция. И не только в трактовке 
опытов, но и в стиле их проведения. 
Его интересовал механизм дейст- 
вия сил в разных средах, элект- 
рические и магнитные процессы, 
происходящие как в веществе, так 
и в пространстве, Им было введено 
понятие диэлектрика, диэлектриче- 
ской проницаемости, которую он 
называл удельной индуктивной 
способностью, открыт диамагие- 
тизм как универсальное свойство 
материи, в парамагнетиках подав- 
ляемое. 

В то время существовала гипо- 
теза об эфире, помогающая понять 
поперечность световых волн как 
механических колебаний. Фарадей 
ею не пользуется. Он совершает 
смелый шаг, утверждзя самостоя- 
тельное существование электриче- 
ских и магнитных силовых линий, 
предвосхищая этим идею суще- 
ствования поли как физической 
реальности. 

Подвиг Фарадея состоит в том, 
что он завершил накопление эксие- 
риментальных открытий в области 
электромагнетизма и положил на- 
чало их теоретическому осмысле- 
нию, завершенному Максвеллом, 
Наглядность перестала быть обяза- 
тельной для объяснения физиче- 
ских явлений. 

Мысль об объяснении световых 
явлений с помошью колебаний 
электрических и магнитных сил, 
распространяющихся с конечной 
скоростью, возникла у него еще 
в 1832 г,, когда он оставил в Лон- 
донском Королевском обшестве 
описание своей гипотезы в запе- 
чатанном пакете, но хотел закре- 
пить свой приоритет. Пакет был 
вскрыт только через сто с лишним 
лет, в 1938 г., через полвека после 
того, как Г. Герц окончательно до- 
казал существование электромаг- 
нитных (в том числе световых) 
волн. 

Роль Фарадея в человеческой 
цивилизации совершенно уникаль- 
на. До него ученые-естествоиспы- 
татели исследовали круг явлений, 
известных из повседневного опыта 
и воспринимаемых какими-либо из 
пяти органов чувств человека, Фа- 
радей же открыл новый вид мате- 
рии, органами чувств не восприни- 
маемый, — электромагнитное поле, 
проложив новые пути развития нау- 
ки и техники. 


О, ЛЕЖНЕВА 
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= ДЛЯ ЛЮБИЕЛЬСКОЙ СВЯЗИ И СПОРТА 


ЧЕТЫРЕХЭЛЕМЕНТНЫЙ 


”ВОЛНОВОЙ КАНАЛ ” 
НА 10-, 15-и 20-МЕТРОВЫЙ 


ДИАПАЗОНЫ 


озданный автором статьи в 
С 1969 г. трехэлементный трех- 
диапазонный «волновой канал» 
[1] успешно проработал более 
15 лет без ремонта и допол- 
нительных регулировок, сохра- 
нил первоначальные диаграмму 
направленности и КСВ. Но за 
время эксплуатации были выяв- 
лены пути дальнейшего улучше- 
ния параметров антенны, в том 
числе улучшение ее согласова- 
ния с фидером и увеличение 
коэффициента — направленного 
действия (КНД). Связаны они 
с добавлением второго директо- 
ра, применением оптимального 
устройства симметрирования и 
согласования фидера с входным 
сопротивлением антенны, вы- 
полненного с использованием 
трансформатора на длинных ли- 
ниях (ТДЛ). Кроме того, была 
разработана и проверена про- 
стая, но в то же время более 
эффективная методика настрой- 
ки. 

Не нужно бояться и избегать 
работы по тщательной настрой- 
ке антенны, хотя этот процесс 
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трудоемкий и может занять не- 
сколько дней. Следует помнить, 
что если антенна на радиостан- 
ции неэффективна, то никакой 
даже самый хороший и новей- 
ший трансивер не обеспечит на- 
дежной связи с дальним кор- 
респондентом или редким ОХ, 
поэтому усилия, направленные 
на получение предельных па- 
раметров для данного типа ан- 
тенны, являются, безусловно, 
оправданными. 

При проектировании новой 
антенны расстояния между реф- 
лектором и активным элементом 
$р—. И активным элементом и 
первым директором $, _ д: мною 
были взяты такими, чтобы по- 
лучить максимальное усиление 
на диапазоне 15 м (на частоте 
21,15 МГц). Согласно расчетам 
при $р_а=0,24, $а-1=0,15% и 
За! _а2=0,15^. усиление антенны 
на этом диапазоне получается 
не менее 7,5 дБ [2]. На диа- 
пазоне 10 м (28,35 МГц) эти 
расстояния соответственно со- 
ставят 0,27), 0,21%, 0,21%, а коэф- 
фициент усиления будет не ме- 
нее 7 дБ. На диапазоне 20 м 
(14,15 МГи) эти величины со- 
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Рис. 1, Эпектрическая схема антенны 


ответственно равны 0,135), 
0,105, и 0,105. и 7 дБ [2]. 

Расчетное входное сопротив- 
ление антенны на всех диапазо- 
нах находится в пределах 20... 
25 Ом. 

Электрическая схема новой 
антенны приведена на рис, 1, 
а ее внешний вид — на рис. 2. 


<, 


Рис. 2. Внешний вид антенны 


ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ 
ТРЕХДИАПАЗОННОЙ 
АНТЕННЫ 


Работа трехдиапазонной ан- 
тенны основана на эффекте 
«электрического отсекания» 
внешней части вибраторов путем 
включения непосредственно в 
вибраторы фильтров-пробок, на- 
зываемых еще «трапами», на- 
строенных на средние частоты 
высокочастотных — диапазонов, 
Каждый трап состоит из катуш- 
ки индуктивности и конденсато- 
ра, обкладки которого образова- 
ны трубками вибраторов антен- 
ны. Трубка с меньшим диамет- 
ром вставлена внутрь катушки, 
а последняя помещается внутри 
трубки трапа (рис. 2, узел В). 

Антенна симметрична относи- 
тельно продольной оси — эле- 
менты правой и левой половин 
вибраторов идентичны, поэтому 
на рисунке имеют одинаковые 


в 


обозначения. В дальнейшем, на- 
пример, под регулировкой кон- 
денсатора С1 (см. рис. 1) сле- 
дует понимать изменение емко- 
сти в обеих половинах элемента 
одновременно. Контуры 1.1С1, 
[.2С2, 1.3С3, 1.4С4 должны на- 
страиваться на частоты, соответ- 
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ствующие резонансам рефлек- 
тора, активного вибратора и ди- 
ректоров диапазона 10 м, и пред- 
ставлять собой на резонансных 
частотах сопротивления в не- 
сколько десятков килоом. По- 
этому, например, контур 11С1, 
настроенный соответственно на 
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Рис. 4. Детали антенны: 1 — 
кронштейн (дюралюминий Д-16Т), 
тип 1 — Зшт., тип 2 — 1 шт.; 2 — 
крышка прижимная (алюминий 
АМГ), 3 шт.; 3 — колпачок (фто- 
роппаст Ф-4], 16 шт.; 4 — цанга 
{дюралюминий Д-16Т], 16шт.; 5 — 
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шайба 


проходная (фторопласт 
Ф-4], 2 шт.; 6 — цанга (дюралю- 
миний Д16-Т], 8 шт.; 7 — гайка 
{дюралюминий Д-16Т), 8 шт.; 8 — 


изолятор опорный [фарфор], 
4 шт.; 9 — втулка ([дюралюминий 
Д16-Т], 2 шт.; 10 — корпус [алю- 
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миний АМГ]; 11 — крышка (алю- 
миний АМГ]; 12 — скоба (алюми- 
ний АМГ]), 3 шт.; 13 — балка (алю- 
миний АМГ); 14 — каркас катуш- 
ки (фторопласт Ф-4], тип 1— 
8 шт., тип 2 — 8 шт. 


резонансную частоту рефлекто- 
ра, «отсекает» на ней внешние 
части этого элемента, и они не 
оказывают заметного влияния 
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на настройку антенны, в данном 
случае на диапазоне 10 м, 

В тоже время на диапазонах 
21 и 14 МГц эти контуры не 


являются резонансными, а иг- 
рают роль электрических удли- 
няющих элементов. Контуры 
1.5С$5, 1.6С6б, 1.7СТ, 1.8С8, в свою 


очередь, «отсекают» часть длины 
элементов до значений, необхо- 
димых, чтобы получить нужную 
диаграмму направленности ан- 
тенны на диапазоне 15 м. Как 
и в предыдущем случае, длина 
концов антенны не влияет на 
настройку «волнового канала» 
на диапазонах 10 и 15 м. 

Полноразмерные элементы, 
включающие в себя среднюю 
часть вибраторов, а также трапы 
и концы элементов, формируют 
электрические длины вибрато- 
ров для работы антенны на 
диапазоне 20 м. Указанные 
электрические характеристики 
не могут быть достигнуты, ес- 
ли не провести симметрирова- 
ния антенного устройства и 
согласования волнового сопро- 
тивления фидера с входным со- 
противлением антенны. Симмет- 
рирование позволяет устранить 
перекосы диаграммы направлен- 
ности, исключить излучение ка- 
беля и прием мешающих сигна- 
лов на оплетку кабеля, ослаб- 
ляет помехи с вертикальной 
поляризацией при приеме и 
улучшает диаграмму, что вы- 
ражается в увеличении отноше- 
ния «гопЁ Ю 5а14» и «Гош 
1о БасК». Необходимость согла- 
сования сопротивлений очевид- 
на. 

Более подробно о методах 
симметрирования и согласова- 
ния изложено в [3]. Таким 
образом, троекратное использо- 
вание одних и тех же элемен- 
тов позволяет получить удобную 
компактную по размерам трех- 
диапазонную антенну с одним 
согласующим устройством и од- 
ним питающим фидером. Она 
имеет компромиссные, но доста- 
точно высокие эксплуатацион- 
ные характеристики. 


КОНСТРУКЦИЯ АНТЕННЫ 


Конструкция антенны в ос- 
новном схожа с конструкцией 
подобных «волновых каналов». 
Отличие состоит в применении 
трапов и цанговых соединений 
для удобства регулировки, Гео- 
метрические размеры антенны 
указаны на рис. 3. Чертежи 
отдельных деталей приведены 
на рис. 4. 

При выборе размеров трубок 
элементов следует предусмо- 
треть резерв по длине не ме- 
нее 200 мм, который может 
быть использован при настрой- 
ке. 

Траверса выполнена из дю- 
ралюминиевой трубки Д-16Т 
с внешним диаметром 38 мм 


и толщиной стенки 2 мм дли- 
ной 7400 мм. Средние части 
элементов изготовлены из труб- 
ки Д-16Т диаметром 25 мм, 
внешние — из трубки диамет- 
ром 20 мм. Толщина стенок у 
обеих — 2 мм. Внешний диаметр 
элемента трапа — 42, внутрен- 
ний — 40, длина — 375 мм. 

Примененные типоразмеры 
трубок не являются строго обя- 
зательными, автор использовал 
то, чем сам располагал. Оче- 
видно, что изменение диаметров 
вибраторов повлечет за собой 
и изменение размеров других 
деталей, но описываемая ме- 
тодика позволяет произвести на- 
стройку антенны при отличаю- 
щихся диаметрах резонаторов. 

Желательно, чтобы изолято- 
ры, на которых крепится раз- 
резной по центру активный виб- 
ратор, были фарфоровыми или, 
что менее практично, из фторо- 
пласта, полистирола. органиче- 
ского стекла. 

Особое внимание следует об- 
ратить на изготовление трапа 
(рис. 2, узел В), так как от 
применяемых материалов и ак- 
куратности сборки во многом 
зависят качество работы и дол- 
говечность антенны. Рекомен- 
дации по применению мате- 
риалов даны в [1]. 

Каркасы катушек необходимо 
изготавливать из высокочастот- 
ных изоляционных материа- 
лов: фторопласта, эскапона, по- 
листирола, органического стек- 
ла и т. п. Нельзя исполь- 
зовать гетинакс, эбонит, ка- 
пролон и другие материалы, не 
обеспечивающие должной доб- 
ротности резонансных контуров 
при работе на частотах около 
30 МГц. 

При сборке трапов необходи- 
мо обращать внимание на на- 
дежность припайки проводов ка- 
тушек к лепесткам, плотность 
соединения лепестков с трубка- 
ми. Зазор между головкой винта 
крепления внутреннего вывода 
катушки трапа и внутренней 
поверхностью трубки трапа, а 
также между наружным винтом 
крепления трапа и трубкой эле- 
мента должен быть не менее 
3 мм, так как при работе на 
передачу в указанных местах 
присутствуют высокие напряже- 
ния и может произойти элект- 
рический пробой (рис. 2, узел В). 
Для защиты от климатических 
воздействий на концы ‘трапов 
желательно надеть мягкие за- 
щитные колпачки из высокоча- 
стотного материала. В трубках 
трапов необходимо сделать от- 


верстия диаметром 1 мм для 
удаления конденсата. 

Крепежные соединения реко- 
мендуется производить винтами 
диаметром не менее 6 мм и обя- 
зательно с применением гровер- 
ных шайб. Так как антенна под- 
вержена большим ветровым на- 
грузкам, то винты меньшего диа- 
метра, как правило, быстро раз- 
балтываются. 

Для удобства сборки и наст- 
ройки антенны применены теле- 
скопические цанговые зажимы, 
но возможны и другие способы 
крепления. После сборки и ре- 
гулировки антенны цанги зажи- 
мают накидной гайкой, жестко 
фиксируя выбранное положе- 
ние. Цанговые зажимы исполь- 
зуются также для крепления и 
создания электрического кон- 
такта катушек фильтров с труб- 
ками элементов. Целесообразно 
заранее проверить возможность 
свободного перемещения трубок 
в цангах вибраторов и трапов 
для регулировки длин элементов, 
а также надежность фиксации 
этих механических узлов накид- 
ными гайками. 

Активный вибратор укрепля- 
ют на изоляторах, которые уста- 
навливают на прямоугольной 
балке, изготовленной из алюми- 
ниевой полосы, согнутой и сва- 
ренной в углах. 

Во избежание большого про- 
гиба траверсы под весом эле- 
ментов в месте ее крепления к 
поворотному устройству необхо- 
димо предусмотреть установку 
стойки из дюралюминиевой труб- 
ки диаметром 8...10 и высотой 
800...900 мм с наконечником, в 
котором есть отверстие с за- 
кругленными краями. Через это 
отверстие нужно пропустить че- 
тыре жилки рыболовной лески 
диаметром 1 мм, концы которых 
прикрепляют к концам травер- 
сы. Желательно аналогичным 
способом двумя жилками такой 
же лески растянуть все резо- 
нансные элементы. 


{Продолжение следует) 
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ДЛЯ БЫТА И НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


ЭВОЛЮЦИЯ ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСОВ, 


или как эти часы сделать 
первичными и приспособить 
для управления сетью вторичных 


лектромеханические часы, 

которые мы видим на ули- 
цах городов, в помещениях раз- 
личных организаций и учрежде- 
ний, промышленных предприя- 
тий, называют вторичными. Они 
управляются разнополярными 
минутными импульсами, посту- 
пающими от часов первичных. 
Но центральные первичные часы 
промышленного изготовления — 
устройство громоздкое, да и точ- 
ность их чхода», как правило, 
невелика. 

Первичные часы для сети вто- 
ричных можно создать на базе 
электронных часов заводского 
изготовления, если дополнить их 
приставкой, формирующей соот- 
ветствующие сигналы управле- 
ния. Примером может служить 
приставка, схема которой пока- 
зана на рис. 1. Базовыми слу- 
жат часы «Электроника 7-06К» 
с блоком коррекции по сигналам 
точного времени, подключенным 
к радиотрансляционной сети, 
благодаря чему достигнута вы- 
сокая точность хода. 


а 


В приставке триггер 201,] и 
транзистор УТ2 с электромаг- 
нитным реле КТ в коллекторной 
цепи образуют переключатель 
полярности минутных импуль- 
сов, а триггер 001.2 и тран- 
зисторы УТЗ — УТ5 — форми- 
рователь коротких управляю- 
щих импульсов. Напряжение 9 В 
питания триггеров и транзисто- 
ра УТ! подается от источника 
питания электронных часов, сов- 
местно с которыми приставка 
работает, а для питания тран- 
зисторов УТ2 — УТ5 — от лю- 
бого внешнего источника посто- 
янного тока напряжением 24 В. 

Минутные импульсы элект- 
ронных часов (вывод 10 микро- 
схемы К176ИЕТ?2), следующие 
с частотой 1/60 Гц, поступают 
на вход С счетного триггера 
201.1 и через резистор В! на 
базу транзистора УТ1. Состоя- 
ние триггера 201.1! изменяется 
по положительному спаду ми- 
нутного импульса. При единич- 
ном его состоянии открывается 
транзистор УТ2, срабатывает 


К выв 14 ПП! 


реле КП и его контакты К1.1 
подключают провод Б сети вто- 
ричных часов к плюсу источ- 
ника 24 В, а контактами К!.2 — 
провод А к коллектору состав- 
ного транзистора УТ4УТ5, кото- 
рый в это время закрыт. Такое 
переключение проводов линии 
означает подготовку ее для про- 
хождения импульса тока через 
сеть вторичных часов. 

Роль формирователя корот- 
ких импульсов выполняет триг- 
гер 201.2, работающий как од- 
новибратор [Л]. Он срабатывает 
по отрицательному спаду вход- 
ного минутного импульса, ин- 
вертируемого транзистором УТТ, 
т, е, через 30 с после срабаты- 
вания электромагнитного реле. 
Формируемый импульс длитель- 
ностью около 2 с, усиленный 
по току транзистором УТЗ, от- 
крывает составной транзистор 
УТ4УТ5, в результате чего в се- 
ти появляется мощный импульс, 
переводящий механизмы вто- 
ричных часов на одну минуту 
вперед. 
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Рис. 2 


Следующий минутный им- 
пульс, поступивший на вход 
приставки, переключает триггер 
001.1 в нулевое состояние, от- 
чего транзистор УТ2 закрыва- 
ется, реле К! обесточивается, 
а его контакты, возвращаясь в 
показанное на схеме положение, 
изменяют полярность подключе- 
ния проводов сети к источнику 
напряжения 24 В и составному 
транзистору. А через 30 с в сети 
вновь появится короткий им- 
пульс тока, который переведет 
вторичные часы еще на минуту 
вперед. Так приставка выраба- 
тывает разнополярные минут- 
ные импульсы длительностью 2 с 
и амплитудой 24 В. 

Благодаря тому, что электро- 
магнитное реле переключается 
при закрытом транзисторном 
ключе или обесточенной линии 
вторичных часов, контакты реле 
не обгорают. 

Сеть вторичных часов, подраз- 
деленных на группы, подклю- 
чают к приставке через блок 
ускоренного переведения стре- 
лок вперед и плавкие пре- 
дохранители. В блоке использо- 
ван трехпозиционный тумблер 
П2Т-7 ($А2) с фиксацией в 
среднем и двух крайних положе- 
ниях. Тумблер 5А1 необходим 
для переключения полярности 
проводов линии при первона- 
чальном запуске часов, когда 
невозможно подогнать вторич- 
ные часы с точностью до ми- 
нуты. Дело в том, что при пода- 
че питания на часы и приставку 
мы не можем определить, в ка- 
ком намагниченном состоянии 
остались магниты роторов шаго- 


вых двигателей вторичных часов 
и какой полярности импульс 
требуется для следующего шага 
двигателя. Поэтому при уста- 
новке вторичных часов на теку- 
шее время иногда не удается 
подогнать их ход с точностью 
до 1 мин без изменения поляр- 
ности линейных проводов. 

Возможный вариант монтажа 
деталей электронной части при- 
ставки на печатной плате пока- 
зан на рис. 2. Электромагнит- 
ное реле устанавливают на плате 
с помошью кронштейна с отвер- 
стиями для крепежных винтов. 
Выводы его обмотки и контак- 
тов соединяют с платой гиб- 
кими проводами. 

Микросхему К176ТМ2 можно 
заменить на К176тТМ1, 
К561ТМ2, К561ТМ!. Транзи- 
сторы — любые кремниевые со- 
ответствующей структуры и 
мощности. Реле К1—РЭС6, пас- 
порт РФО.452.102. Но можно 
применить другое реле, срабаты- 
вающее при напряжении 15... 
20 В и имеющее две группы 
контактов на переключение. 

К приставке можно подклю- 
чить до 200 вторичных часов, 
при этом установка транзистора 
УТ5 на теплоотвод не требуется. 


Х. ГИНИАТУЛЛИН 


г. Нижнекамск 


ЛИТЕРАТУРА 


Одновибраторы на О-тригге- 
рах.— Радио, 1984, № 7, с. 58 
(раздел «За рубежом»). 


Внимание, 
радиолюбители! 


«РОСПОСЫЛТОРГ» 
ПРЕДЛАГАЕТ 


Если у вас до сих пор эксплуа- 
тируется радиоаппаратура выпу- 
ска прошлых лет, не забудьте 
приобрести для нее запасные ча- 
сти, высылаемые из остатков 
Роспосылторгом (111126, г. Моск- 
ва, Е-!26, Авиамоторная, 50, 
магазин № 3 Объединения «Рос- 
посылторг») наложенным плате- 
жом. 


Так, для магнитофона «Роман- 
тик-306» допродаются следую- 
щие запчасти (в скобках указан 
код, который нужно сообщать в 
письме-заказе, н ориентировоч- 
ная стоимость): крышка отсе- 
ка кассеты (01175227; 0—70), стен- 
ка в сборе (01175233; 3—00), па- 
нель разъемная (01175248; 3 — 
00), панель верхняя (01175256; 
1—00), ручка регулятора громко- 
сти (01175279; 0—30), ручка уров- 
ня записи (01175285; 00—65), крыш- 
ка отсека элементов (01175291; 
0—45), крышка отсека сетевого 
шнура (01175301; 0—15), ремень 
привода МПЛ 8,849.007 (01 191775; 
0—15), ремень привода МПЛ 
8.849.009 (01191781; 0—15), ре- 
мень счетчика МК 76.03.121 
(01191798; 0—15). 


Есть запасные части и к магни- 
тофону «Весна-212С»: крышка от- 
сека элементов (01178096; 0—45), 
крышка отсека кассеты (01173139; 
0—70), подкассетник (01173719; 
0—90) 


К радиоприемникам «ВЭФ-12» 
н «ВЭФ-202ь в магази- 
не имеются ручка КСДВ 
(01158105; 0—50), ручка настроя- 
км (01158111; О—20). 


Для раднопрнемников 
«ВЭФ-214» и «ВЭФ-317» можно 
приобрести ручку настройки 
(01173671; 0—50), наконечник 
(01173688; 90—10). 


Кроме того, можно заказать 
щуп-зажим радиолюбителя 
(01183632; 2—00), зарядное уст- 
ройство для аккумулятора Д-0,06 
(01178757; 3—70), микрофон 
МКЭ-3 (01178711; 15—00), элект- 
ронный блок управления БУ-1 
(11—00), предназначенный для 
программного управления элект- 
ромеханическими игрушками, 
оборудованными двумя электро- 
двигателями с редукторами. Блок 
управлення формирует последо- 
вательно четыре команды: движе- 
ние вперед, разворот направо, 
разворот налево, стоп. Во время 
движения он обеспечивает свето- 
вой, а при остановке — звуковой 
сигналы. 


ДЛЯ БЫТА И НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


ДОРАБОТКА... 


... МиИКрокалькулятора 


Владельцам  микрокалькулято- 
ров, в которых предусмотрена воз- 
можность питания и от батареи, 
и от сети, наверняка пригодится 
описываемая ниже несложная их 
доработка. 

Дело в том, что в гнезде при- 
бора, в которое вставляют соот- 
ветствующую колодку шнура от се- 
тевого блока питания, есть пара 
контактов на размыкание, отклю- 
чакицая встроенный автономный 
источник (батарею) на то время, 
пока в гнезде находится колодка. 
Это сделано для того, чтобы иск- 
лючить возможность порчи батареи 
от перезарядки при длительной ра- 
боте прибора от сети. Однако кон- 
струкция контактов такова, что в 
момент коммутации разъема мик- 
рокалькулятор на мгновение обес- 
точивается, а значит, теряется вся 
информация, которая находилась 
в регистрах памяти. Она пропа- 
дет и в том случае, если при ра- 
ботё прибора от выносного блока 
питания в сети даже на короткое 
время исчезнет напряжение. 

Это положение вещей, во-пер- 
вых, «привязываеть прибор к одной 
розетке при непрерывных вычисле- 
ниях, а во-вторых, может послу- 
жить причиной утраты ценной ин- 
формации, Если подобная утрата 
сравнительно легко восполнима 
при работе с обычным калькуля- 
тором, то при пользовании прог- 
раммируемым можно зачастую по- 
терять ценную программу или ре- 
зультаты множества вычислений — 
итог кропотливого труда. 

Предлагаемая доработка позво- 
ляет в процессе вычислений пере- 
ходить из одного помещения в дру- 
гое (скажем, из библиотеки домой) 
без потери всей накопленной ин- 
формации, Кроме того, встроенная 
батарея автоматически подзаряжз- 
ется ограниченным током (15... 
20 мА) при работе от сетевого 
блока питания. 

Доработка прибора, а точнее его 
разъема, состоит в следующем (см, 
схему). Параллельно вышеуказан- 
ной паре контактов 5Е1 нужно 
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припаять резистор В1 и диод УБТ. 
При питании прибора от сетевого 
блока диод УОТ будет закрыт, так 
как напряжение батареи СВТ мень- 
ше напряжения, поступающего с 
блока питания. Батарея заряжа- 
ется через резистор В1, ограни- 
чивающий ток зарядки. Если в сети 
пропадает напряжение, диод УП! 
открывается и через него к микро- 


калькулятору поступает питание от 
батареи СВ!, даже если контакты 
$Р1 разъема Х|! разомкнуты. 

Диод и резистор нужно выби- 
рать малогабаритные, так как в 
приборе возле указанного разъема 
обычно немного места. Сначала не- 
обходимо скрутить и спаять выво- 
ды резистора и диода, а затем эти 
детали припаять непосредственно к 
размыкающим контактам разъема 
Х1, не нарушая заводских соеди- 
нений. 

Если ббльшую часть времени 
микрокалькулятор будет работать 
от сети, то целесообразно ток за- 
рядки батареи уменьшить до не- 
скольких миллиампер — умень- 
шится опасность ее перезарядки. 
В этом случае сопротивление ре- 
зистора К! должно быть равно 
3 кОм. 

О. КЛЕВЦОВ 
г. Днепропетровск 


...индикатора 


перегрузки 
стабилизатора 


В «Радио», 1991, № 8 на с. 60 
была опубликована моя статья о 
введении в готовый стабилизатор 
несложного индикатора перегруз- 
ки. Как нередко бывает, простые 
вещи тянут за собой непредвиден- 
ные сложности, поэтому и описан- 
ное мной устройство оказалось с 
сюрпризом. 

Индикатор работает так, как опи- 
сано в указанной статье, если пря- 
мое падение напряжения на свето- 
диоде НЕ] зеленого цвета свечения 
будет минимум на 0,4 В больше 
прямого падения напряжения на 
светодиоде Н!.2 красного свече- 
ния, Для светодиодов разного цве- 
та свечения серии АЛЗ07 это ус- 
ловие в основном выполняется. 

Однако у радиолюбителя могут 
оказаться светодиоды с указанной 
разностью значений прямого паде- 
ния напряжения, меньшей 0,4 В. 
Такая ситуация возникает и из-за 
разброса прямого падения напря- 
жения на светодиодах одной се- 
рии, и при использовании пары 
светодиодов из разных серий, на- 
пример, АЛ1О2Б и АЛЗО7Г, у кото- 
рых в среднем прямое падение на- 
пряжения для светодиодов разно- 
го цвета свечения могут иметь 
близкие значения. Для того, чтобы 
в этом случае светодиод Н!.1 по- 
гасал в начале свечения светоди- 
ода НЬ2, необходимо увеличить па- 
пение напряжения на светодиоде 
НЫ. 

Этого можно достигнуть, вклю- 
чив последовательно согласно со 
светодиодом НЫ один или два лю- 
бых маломошных кремниевых ли- 


ода. Напряжение на эмиттере тран- 
зисторз УТ] увеличится на 0,7 В 
или 1,4 В. Чтобы он был надеж- 
но закрыт в режиме стабилизации, 
необходимо увеличить напряжение 
из базе траизистора соответствен- 
но на 0,7 или 1,4 В, заменив ста- 
билитрон КС!3ЗА (\У01) на 
КС139А или КС!47А или вклю- 
чив последовательно встречно со 
стабилитроном КС133А один или 
два таких же маломощных крем- 
ниевых диода, 

В формулу для нахождения со- 
противления резистора КЗ вместо 
числа 3,3 надо будет подставить 
требуемое напряжение в вольтзх 
на зе транзистора, то есть 3,9 
или 4,7. 

Необходимо иметь в виду, что 
после указанной доработки свето- 
диод Н12 будет включаться при 
уменьшении выходного напряже- 
ния стабилизатора в режиме пере- 
грузки ниже 2,5 В (или 3,2 В). 
Это ограничивает минимальное вы- 
ходное напряжение регулируемого 
стабилизатора. 

С другой стороны, доработка 
снижает требование к значению па- 
дения напряжения коллектор — 
эмиттер открытого  транзисто- 
ра УТ1, позволяя использовать лю- 
бой транзистор структуры р-п-р © 
допустимым напряжением между 
коллектором и эмиттером не мень- 
ше входного напряжения стабили- 
затора. 


А. СУЧИНСКИЙ 


г. Балашиха 
Московской обл. 


...ирограммного 
устройства 


«Сигнал-201» 


Об устранении одного из недо- 
статков *«Сигнала-2()]» журнал уже 
писал (см. статью В. Ярченко в 
«Радио», 1990, № 4, с. 26, 27). 
Однако этот недостаток, к сожа- 
лению, не единственный. 

Главным недостатком является, 
на мой взгляд, слабая помехоза- 
щищенность прибора, хотя по ут- 
верждению завода-изготовителя он 
соответствует требованиям дейст- 
вующих норм на радиопомехи. При- 
ходится предположить, что реаль- 
ные осветительные сети этим нор- 
мам соответствуют, по-видимому, 
далеко не всегда. В результате у 
некоторых пользователей, несмот- 
ря на установку батареи резерв- 
ного питания, наблюдаются посто- 
янные сбой часов и программ, Это 
делает практически невозможной 
эксплуатацию устройства. 

Устранить эти сбои удалось ус- 
тановкой двух конденсаторов — ос- 
новного СТ’ и дополнительного С2” 
(см. фрагмент принципиальной схе- 
мы устройства; обозначения на ней 
соответствуют заводскому Руко- 
водетву по эксплуатации прибора). 
Конденсатор С!” — МБМ, С2’ — 
керамический. Вновь вводимые це- 
пи и детали показаны на схеме 
красными линиями, удаляемые про- 
водники — штриховыми, 

Другой недостаток — принуди- 
тельное включение звукового сиг- 
нала при срабатывании программ. 
Это требуется далеко не всегда, 
чаше сигнал даже мешает, Поэто- 
му целесообразно установить до- 
полнительный выключатель 5А! в 
цепь звукового излучателя НАТ, 

Конечно, было бы лучше про- 
граммно задавать, когда следует 
включать звуковой сигнал, а когда 
нет. Однако такой сложный вари- 
ант потребует существенной пере- 
работки схемы. 

Наконец, в подобных устройст- 
вах цифровое табло порой раздра- 
жает из-за яркого свечения инди- 
каторов. Эта их особенность хо- 
рошо известна, и в некоторых мо- 
делях электронных часон устанав- 
ливают специальный переключа- 
тель для снижения яркости, особен- 
но в ночное время. Я же предла- 
гаю встроить в прибор простей- 
ший автоматический регулятор яр- 
кости индикаторов в зависимости 
от интенсивности внешнего освеще- 
ния, 

Он состоит из транзистора УТТ’, 
фотодиода УПО1”, конденсатора СЗ” 
и резистора ЕВГ’. Фотодиод, реаги- 
рующий на внешнюю освещенность, 
нужно установить на верхней крыш- 
ке прибора. 

Регулятор не критичен к выбо- 
ру элементов. Вместо КТ3426 мо- 
жег быть использован другой крем- 
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ниевый транзистор с высоким ста- 
тическим коэффициентом передачи 
тока или составной транзистор, 
Взамен указанного на схеме подой- 
дет и другой фотодиод, а также 
фоторезистор. Следует лишь учи- 
тывать, что обратное напряжение 
для транзистора и фотодиода мо- 
жет достигать 30 В. Подборкой 
резистора К1’ устанавливают ми- 
нимальную яркость свечения таб- 
ло при затемнениом фотодиоде. 


Практическая реализация опи- 
санных доработок требует перере- 
зания двух токопроводящих доро- 
жек на печатной плате устройства. 
На схеме они показаны штрихо- 
выми линиями, 

В заключение хочу отметить, что 


на заводской схеме, прилагаемой 
к руководству по эксплуатации, 
ошибочно ие показан проводник, 
соединяющий вывод питания мик- 
росхемы 0О1 (вывод 11) с мину- 
совым проводом чг» источника пи- 
тания прибора. На фрагменте схе- 
мы он показан и на плате име- 
ется. 


Э. РИНКУС 
г. Москва 


...сторожевого 
устройства 


В статье И. Александрова +Сто- 
рожевое устройство»  («Радио», 
1990 ,; № 9, с. 32, 33) описан 
простой электронный сторож, ко- 
торый удобно применять для охра- 
ны жилых помещений, Несложизя 
доработка этого устройства позво- 
лит расширить его возможности. 

Последовательно с контактами 
УЕ! сторожа нужно подключить 
замкнутые контакты дополнитель- 
ного кнопочного переключателя 
(например, изготовленного на базе 
односекционного переключателя 
П2К без фиксации), смонтирован- 
ного скрытно на косяке входной 
двери. Перед тем, как открыть 
дверь незнакомому гостю, хозяин 
включает сторожевое устройство 


тумблером ЗА1 (см. схему в ука- 
занной статье) и нажимает на 
кнопку дополнительного переклю- 
чателя. 

Если гость пришел с добрыми на- 
мерениями, хозяин незаметно от- 
ключает сигнализацию тумблером 
$А1. Если же тумблер ЗА! ос- 
тался включенным, то через 60... 
80 с сторож сработает и либо пе- 
редаст сигнал на общий пульт ох- 
раны, либо включит звуковую тре- 
вожную сигнализацию, которая 
привлечет внимание соседей, 

Описанное устройство позволит 
пожилым и одиноким людям чув- 
ствовать себя дома увереннее. 

Р. РОМАНЮК 
г. Ивано-Франковск 
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ДЛЯ БЫТА И НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


РЕГУЛЯТОРЫ ТЕМПЕРАТУРЫ 
ЖАЛА СЕТЕВЫХ ПАЯЛЬНИКОВ... 


О т температуры нагрева элект- 
ропаяльника в значительной 
степени зависят неё только ка- 
чество пайки, но и его долго- 
вечность. При перегреве паяль- 
ника ухудшается качество пай- 
ки, появляется опасность от- 
слоения печатных проводников 
платы, ускоренного износа жа- 
ла и выхода из строя нагре- 
вательного элемента. При не- 
достаточной температуре при- 
пой становится вязким и пай- 
ка становится непрочной. 


Для каждого припоя суще- 
ствует оптимальная температу- 
ра плавления, которую, как 
правило, подбирают экспери- 
ментально. А так как радио- 
любители обычно используют 
различные припои, то возни- 
кает необходимость в опера- 
тивной регулировке рабочей 
температуры паяльника. Имен- 
но для этой цели и предна- 
значены описываемые здесь 
регуляторы, 


„НА НАПРЯЖЕНИЕ 220 В 


Схема регулятора для па- 
яльника, рассчитанного на на- 
пряжение сети 220 В, приведе- 
на на рис. |. С его помошью 
переменное напряжение, подво- 
димое к нагревательному эле- 
менту паяльника, можно ре- 
гулировать примерно от 140...145 
до 220 В, что вполне доста- 
точно для работы с любыми 
припоями. 

Работает регулятор следую- 
щим образом. Отрицательная 
полуволна сетевого напряже- 
ния поступает через диод УО2 
к паяльнику полностью. Поло- 
жительная же полуволна на- 
пряжения может проходить 


КТ5615 
С1 0,1 мк 


Рмс. 1 
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к паяльнику полностью, частич- 
но или вообще не приходить — 
это определяется другими эле- 
ментами устройства. При пе- 
реходе сетевого напряжения че- 
рез ноль тринистор У$1 в лю- 
бом случае закрывается. Чтобы 
тринистор открыть, на его уп- 
равляющий электрод относи- 
тельно катода надо подать 
положительное напряжение оп- 
ределенного уровня. 

Резистор В5 и стабилитрон 
У01 образуют ограничитель 
напряжения, резисторы К1, К2 
и конденсатор С1 — фазо- 
сдвигающую цепочку, а транзи- 
сторы УТ1 и УТ2 — аналог 


у5! 
КУ7076 


Нозпены, 


гон 


однопереходного транзистора. 
В исходном состоянии конден- 
сатор С! разряжен, а транзисто- 
ры закрыты. Дальнейшие про- 
цессы работы регулятора пояс- 
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няют графики, приведенные на 
рис. 2 (для удобства изобра- 
жения масштаб напряжений на 
них не соблюдается). Здесь 
график а иллюстрирует форму 
переменного напряжения сети, 
а график 6 — форму напря- 
жения на стабилитроне УО1. 
На аналог  однопереходного 
транзистора поступают два на- 
пряжения — с резистора ®4 
и с конденсатора С1. Если 
напряжение на этом резисторе 
больше, чем на конденсаторе, 
то транзистор УТ, а значит, 
и транзистор УТ2 будут закры- 
ты. Напряжение на резисторе 
В4 ограничено на уровне при- 
мерно 5В (график в), а на кон- 
денсаторе оно будет увеличи- 
ваться благодаря зарядки его 
через резисторы Е1, К2. Ско- 
рость зарядки конденсатора, 
зависящая от сопротивления 
цепочки этих резисторов, мож- 
но плавно регулировать резисто- 
ром ®2. 

Чтобы транзистор УТ от- 
крылся, напряжение на конден- 
саторе СТ за время положи- 
тельного полупериода должно 
превысить напряжение на ре- 
зисторе Е4 на 0,5...0,7 В. Но 
если сопротивление переменно- 
го резистора К2 окажется чрез- 
мерно большим, то конденсатор 


Рис. 3 


за это время не успевает за- 
рядиться до напряжения более 
чем 5,7 В (Ус, на графике в) 
и оба транзистора и тринистор 
останутся в закрытом состоя- 
нии. В результате на паяль- 
ник будет поступать только 
отрицательная полуволна сете- 
вого напояжения (гоафик п) 

С уменьшением сопротивле- 
ния резистора Е2 скорость 
зарядкн конденсатора постепен- 
но увеличивается (\1., на гра- 
фике в) и в какой-то мо- 
мент времени (№) напряжение 
за мем доститает уровия, необ- 
ходимого для открывания одно- 
переходного транзистора и 
уменьшения напряжения на ре- 
зисторе Е4. Этот процесс при- 
водит к еще большему откры- 
ванию однопереходного транзи- 
стора и носит лавинообразный 
характер — транзисторы рез- 
ко открываются и конденса- 
тор С! мгновенно разряжает- 
ся через них и резистор В6. 
В этот момент на резисторе Вб 
возникает импульс положитель- 
ного напряжения (график г), 
который и открывает тринистор. 
При этом небольшая часть 
положительной полуволны сете- 
вого напряжения поступает на 
паяльник, в результате чего 
суммарное напряжение на нем 
увеличивается (график е). 

При уменьшении сопротивле- 
ния резистора К2 напряже- 
ние на конденсаторе С] растет 
еще быстрее (Ц на графике 
в), транзисторы — откроются 
раньше (ий на графике г). 
В таком случае раныше от- 
кроется тринистор У$1, поэтому 
на паяльник поступит еще ббль- 
шая часть положительной полу- 
волны напряжения (график ж). 

Следовательно, изменяя со- 
противление переменного рези- 
стора К2, мы можем изме- 
нять время между моментом 
появления положительной полу- 
волны сетевого напряжения и 
моментом включения тринисто- 
ра, а значит, напряжение на 


нагревательном элементе элект- 
ропаяльника. 

Такой способ управления три- 
нисторами — радиотехнических 
устройств называют фазоим- 
пульсным. 

Все детали предлагаемого ва- 
рианта регулятора, кроме пере- 
менного оезистора. размешайте 
на печатной плате, выполнен- 
ной из фольгированного мате- 
Р»ала по эсхязу, приведенному 
на рис. 3. Транзистор УТ! 
может быть КТ3З61Б—КТЗ61Д, 
КТ2085Б—КТ208М, а УТ2 — 
КТ3156—КТЗ15Е, КТЗА— 


КТ312В; тринистор \У$1 — 
КУ1ОТЕ; диод УО2 — КД!02Б, 
КД1055—КД105Г. Кондеинса- 
тор С1 — МБМ, КЛС, пере- 
менный резистор В2 — СП, 
СПО, другие резисторы — 
ВС, МЛТ. 

Описанный регулятор рас- 
считан на совместную работу 
с  электропаяльником  мощ- 
ностью до 40 Вт. В том слу- 
чае, если регулятор предпола- 
гается использовать и для бо- 
лее мощного паяльника (до 
200 Вт), то диод УО?2 должен 
быть мощным — КД202Ж— 
КД202Р, а тринистор — 
КУ201И—КУ201Л, КУ202Ж— 
КУ202Н. Какого-либо налажи- 


вания регулятор обычно не 
требует. 
При сборке регулятора и 


работе с ним следует помнить 
0б электообезопасности. Его 
корпус, желательно пластмассо- 
вый, и ось резистора Е2 не 
должяь мметь непосредствен- 
но контакта с проводами элект- 
росети, а ручка резистора долж- 
на быть из изоляционного ма- 
териала, 


„НА НАПРЯЖЕНИЕ 20...36 В 


Для низковольтных паяльни- 
ков, питающихся от элекроос- 
ветительной сети через пони- 
жающий трансформатор, трини- 
сторные регуляторы, подобные 
только что описанному, практи- 
чески непригодны. Объясняется 
это тем, что для нормаль- 
ной работы тринистора регуля- 
тора такого варианта падение 
напряжения на нем должно 
быть 5...10 В. Для паяльни- 
ков на напряжение 220 В это 
требование не имеет значения. 
В низковольтных же электропа- 
яльниках невыполнение этого 
требования приводит к тому, 
что потребляемая ими макси- 
мальная мощность снижается 
на 10...20 %. Именно поэтому 
для низковольтных паяльников 
необходим регулятор, работаю- 
щий с меньшими потерями. 

Схему такого регулятора вы 
видите на рис. 4. Особенность 
регулятора заключается в том, 
что при подключении его к 
трансформатору с напряжением 
на вторичной обмотке 36 В появ- 
ляется возможность регулиро- 
вать напряжение на нагрева- 
тельном элементе паяльника от 
единиц до 40...45 В, т.е. позво- 


ляет использовать работу па- 
яльника в ослабленном и фор- 
сированном режимах. Управ- 
ляющий элемент регулятора 
работает в ключевом режиме, 
поэтому его КПД достаточно 
высок. 

Коротко о работе регулято- 
ра. Переменное напряжение 
36 В, снимаемое со вторичной 
обмотки сетевого понижающега 
трансформатора, выпрямляется 
мостом УО01, а импульсы вы- 
прямленного напряжения сгла- 
живает конденсатор С1. На 
элементах 001,1 и 201.2 мик- 
росхемы К176ЛА7 собран гене- 
ратор с регулируемой скваж- 
ностью импульсов. Элемсаты 
201,3 и 001.4 этой же макро- 
схемы образуют буферный кас- 
кад, а ‘траизисторы УТ! и 
УТ2 — электронный ключ. 
Питается микросхема от пара- 
метрического стабилизатора на- 
пряжения на  стабилитро- 
не УО2. 

Генератор вырабатывает им- 
пульсы с частотой ориентиро- 
вочно 1500 Гц (зависит от 
номиналов СЗ, В2, В3), скваж- 
ность которых (отношение пе- 
риода следования импульсов 
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к их длительности) можно 


регулировать резистором 4 
примерно от 1,05 до 20. Им- 
пульсы генератора через бу- 
ферный каскад и резистор Е5 
поступают на вход электрон- 
ного ключа и с такой же 
частотой открывают и закры- 
вают его. Падение напряжения 
на открытом ключе не превы- 
шает 1,5...,2 В, что и опреде- 
ляет экономичность регулятора. 

Изменяя скважность импуль- 
сов, можно регулировать время, 
на которое ключ открывается. 
Тем самым можно изменять 
время подключения паяльника 
к источнику напряжением 45 В. 
При этом мощность, потреб- 
ляемая паяльником, также из- 
меняется. 

Для защиты 


24 


транзисторов 
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электронного ключа регулятора 
от короткого замыкания в це- 
пи нагревателя паяльника слу- 
жит предохранитель 201. 

Транзистор УТ1 может быть 
КТ8155—КТ815Г, КТ807АМ— 
КТ807БМ, КТ817Б—КТ817Г, а 
УТ2 — КТ8145Б—КТ814Г, 
КТ8165Б—КТ816Г, ГТ906бАМ. 
Выпрямительный мост КЦ401А 
(Ур1) можно заменить на 
КЦ402А —КЦ402Е или четырь- 
мя диодами КД212А, КД213, 
включив их по схеме моста. 
Диоды У03, УБ4 — любые 
плоскостные или точечные, на- 
пример, серии Д9. Конденсато- 
ры С! и С2 — оксидные 
К50-3, К50-6, К50-24, С3— 
К!0-7, КЛС. Резистор 4 — СП 
или СПО, остальные резисто- 
ры — ВС, МЛТ. 


К Х51 


Все детали, кроме резисто- 
ра Е4, размещайте на печат- 
ной плате, эскиз которой приве- 
ден на рис. 5. Конденса- 
тор С1 крепите на плате в го- 
ризонтальном положении двумя 
проволочными скобами. Тран- 
зистор УТ2 устанавливайте на 
Г-образном теплоотводе пло- 
щадью 20...30 см’. Переменный 
резистор и гнездовую розетку 
для подключения паяльника 
монтируйте на лицевой стен- 
ке корпуса регулятора. 

Желаемый диапазон регули- 


рования напряжения на па- 
яльнике устанавливайте подбо- 
ром резисторов Е2, ЕЗ гене- 
ратора импульсов. 

„Если напряжение на вто- 
ричной обмотке понижающего 
трансформатора под нагрузкой 
на 6... В превышает но- 
минальное напряжение паяль- 
ника, то конденсатора С1 в 
устройстве может не быть, 
Но тогда емкость конденсато- 
ра С2 надо увеличить до 
200 мкФ, а последовательно 
с резистором КВТ включить 
диод (анодом к ЕРШ!) серии 
Д226 или КД105 с буквен- 
ным индексом Б. 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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редлагаемое устройство ох- 

ранной сигнализации подает 
прерывистый звуковой сигнал 
тревоги при попытке проникнуть 
в салон автомобиля, в мотор- 
ное или багажное отделение. 
Наличие встроенного датчика, 


реагирующего на колебания 
кузова, позволяет  предотвра- 
тить случаи хищения колес, 


стекол и других внешних де- 
талей автомобиля. 

Известно немало подобных 
конструкций, опубликованных 
и на страницах журнала *Ра- 
дио», и в другой технической 
литературе. Однако почти все 
они содержат во времязадаю- 
щих цепях электронного блока 
оксидные конденсаторы, обла- 
дающие малой термостабиль- 
ностью и значительным разбро- 
сом номинальной емкости. По- 
этому, как правило, эти кон- 
струкции требуют налажива- 
ния, их временные параметры 
сильно зависят от температуры. 

Использовавие в описывае- 
мом ниже стороже цифрового 
принципа формирования вре- 
менных интервалов избавило его 
от указанных недостатков. Вве- 
дение же в устройство дат- 
чика механических колебаний 
позволило расширить его воз- 
можности. Схема построена та- 
ким образом, что в режиме 
охраны’ при открывании капота 
или крышки багажника сигнал 
тревоги включается немедленно, 
а при открывании дверей или 
срабатывании датчика колеба- 
ний — с задержкой, необхо- 
димой водителю для отключе- 
ния автосторожа при снятии 
с охраны, 

О режиме автосторожа ин- 
дицирует светодиод, Его ми- 
гание указывает на то, что 
после включения устройства 
идет выдержка времени перед 
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установкой в дежурный режим. 
Светодиод мигает также после 
срабатывания сторожа до мо- 
мента подачи сигнала тревоги. 
Это лишний раз напомнит 
водителю о своевременном от- 
ключении автосторожа, а так- 
же облегчит установку необхо- 
димой чувствительности датчика 
механических колебаний. 


Основные технические 
характеристики 


Временная задержка на уста- 
новку в дежурный режим, с 32 

Временная задержка на вклю- 
чение сигнала тревоги, с, 8 


0105 


Продолжительность сигнала 


тревоги, с, 
с задержкой... .. 24 
без задержки. . . . ‚; 32 


Частота прерываний сигнал 
тревоги, Гц. ..... 
Потребляемый ток в дежур- 
ном режиме, мА, не более 5 


Принципиальная электриче- 
ская схема устройства пред- 
ставлена на рис. 1, а, а схема 
подключения к бортовой сети 
автомобиля — на рис. 1,6. 
Датчиками охраны служат 
имеющиеся на автомобиле двер- 
ные выключатели освещения 
салона и дополнительно уста- 
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навливаемые контакты, сраба- 
тывающие при открывании ка- 
пота и крышки багажника. 
Включают автосторож в режим 
охраны тумблером $А1. При 
этом импульс высокого уров- 
ня, возникающий на входе К 
счетчика 002, установит его в 
состояние (0, Это, в свою оче- 
редь, приведет к установке триг- 
гера 003.2 в состояние 0 по 
входу К. В результате будет 
зашунтирован вход ключа на со- 
ставном транзисторе УТЗУТ4. 

Состояние в этот момент триг- 
гера 003.1 неопределенно, од- 
нако при выходе водителя из 
салона и закрывании двери 
сигналом от дверного выключа- 
теля или от датчика колеба- 
ний этот триггер установится 
в единичное состояние и тем 
самым разрешит работу гене- 
ратора импульсов, собранного 
на элементах 001.1, 001.2. 
По спаду 33-го выходного им- 
пульса генератора на выходе 32 
счетчика 002 появится плюсо- 
вой перепад, который переклю- 
чит триггер 003.1 в состояние 0 
и одновременно снимет устано- 
вочный сигнал с входа К триг- 
пера 0203.2. Генератор 0201.1, 
001.2 останавливается. 

Такое состояние устройства 
соответствует вхождению его 
в дежурный режим. 

При открывании хотя бы од- 
ной из дверей или по сигна- 
лу от датчика колебаний триг- 
гер 203.1 переключится в со- 
стояние | и запустит тене- 
ратор. Счетчик 002 продолжит 
подечет импульсов и, как только 
на его выходе 8 (через 8 так- 
тов) появится плюсовой пере- 
пад, триггер 003.2 перейдет 
в состояние 1, разрешая про- 
хождение импульсов от гене- 
ратора на транзисторный ключ 
УТЗУТ4, через который посту- 
пает питание к реле сигналов 
автомобиля. ‘Таким образом 
будет включен сигнал тревоги. 

Через 24 такта генератора 
на выходе 32 счетчика РО 
появится низкий уровень, триг- 
гер 203,2 установится в нуле- 
вое состояние и низким уров- 
нем с прямого выхода запре- 
тит дальнейшее прохождение 
импульсов на транзисторный 
ключ. Сигнал тревоги прекра- 
тится. Генератор же продолжит 
работу, и через 32 такта на 
выходе 32 счетчика появится 
плюсовой перепад, который пе- 
реведет триггер 003.1 в состоя- 
ние (0 — генератор прекратит 
работу. Сторож вновь перейдет 


ег: \ 


в дежурный режим. 

Это произойдет, однако, в том 
случае, если до момента перё- 
ключения в состояние (0 тригге- 
ра 203.1 датчики охраны будут 
переведены в дежурный режим. 
При замкнутых контактах дат- 
чиков сигнал тревоги будет 
включаться многократно на вре- 
мя 24с (32 с) с паузами 40 с 
(32 с) и до тех пор, пока дат- 
чики не будут возвращены в ис- 
ходное состояние. 

Если пользователю такой по- 
рядок работы сторожа покажет- 
ся нежелательным, то для 
однократного включения сигна- 
ла тревоги необходимо между 
выходом элемента 001.3 и вхо- 
дом $ тритера 003.1 вклю- 
чить дифференцирующую цепь 
С6Е!18 (показанную на рис. |, а 
синим цветом). Когда же на 
вход устройства поступит сит- 
нал от датчиков капота или 
крышки багажника, то одновре- 
менно переключатся оба триг- 
гера, и поэтому сигнал трево- 
ги включится немедленно, при- 
чем продолжительность его бу- 
дет больше на восемь тактов. 

В качестве датчика, преоб- 
разующего механические коле- 
бания кузова автомобиля в 
электрические сигналы, исполь- 
зован микроамперметр М476/1 
с незначительной доработкой, 
о которой рассказано ниже. 
Усилитель электрических сигна- 
лов датчика собран на ОУ РА!. 


Выбор ОУ КР140УД1208 обус- 
ловлен низким напряжением пя- 
тания. малыми напряжением 
смещения и его температурным 
коэффициентом, отсутствием 
триггерного эффекта. Соотно- 
шение номиналов резисторов 
&!0 и Е? выбрано таким, 
чтобы напряжение на выходе 
ОУ было равно 0,6 от Ц 


ии" 


Поскольку для микросхем 
структуры КМОП пороговое 
напряжение срабатывзния рав- 
но 0,50 „„, то уровень 0,69: 


будет ими восприниматься как 
высокий. 

Конденсатор С4 служит для 
сглаживания паразитных коле: 
баний сигнала, поступающих 
из цепи датчика. При необ- 
ходимости датчик колебаний 
можно отключить тумблером 
$А2 (рис. 1,6; синим цвётом 
здесь обозначены цепи борто- 
вой сети автомобиля, а чер- 
ным — вновь вводимые эле- 
менты ) . 

Транзисторный ключ, через 
который поступает питание к 
светодиоду Н!.1, выполнен на 
транзисторе УТ? по схеме эмит- 
терного повторителя. Эта позво- 
лило второй вывод светодиода 
соединить с кузовом. Высокое 
входное сопротивление поято- 
рителя практически не оказы- 
вает шунтирующего влияния на 
выход генератора. 

В стороже применены посто- 
янные резисторы МЛТ, конден- 
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Рис. 3 


(С2), 
(С5), К10-7В или другие кера- 


саторы К73-17 К50-6 
мические (остальные). Разъ- 
емы — ОНЦ-ВГ. Транзисторы 
КТ315Г (УТ! и УТ2) можно 
заменить на любые кремниевые 
структуры п-р-п с обратным 
напряжением эмиттер— коллек- 
тор не менее 35 В. Вместо 
транзистора КТЗ15Г в состав- 
ном ключе можно использовать 
КТЗ15Е, КТ342Г, КТ50ЗБ, 
КТ503Г, а вместо КТУ15Б — 
КТ815В, КТЗ15Г, КТ817Б— 
КТ$17Г со статическим коэф- 
фициентом передачи тока не ме- 
нее 40. 

Микросхемы  К176ЛА7 и 
К176ТМ2 можно заменить на 
аналогичные из серии К561. 
Вместо счетчика К176ИЕТ по- 
дойдет К561ИЕ1О с соответ- 
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ствующими коррекцией включе- 
ния и изменением печатной 
платы. На месте КР140У Д1208 
удовлетворительно работают 
ОУ КР!40УД608, КР544УД1А 
(при этом резистор В ис- 
ключают). 

Почти все детали сторожа 
смонтированы на печатной пла- 
те из двустороннего фольгиро- 
ванного стеклотекстолита тол- 
щиной | мм. Чертеж платы 
представлен на рис. 2. Те кон- 
тактные точки на плате, кото- 
рые при монтаже нужно про- 
паять перемычками на обеих ее 
сторонах, выполнены квадрат- 
ными. Плату можно изгото- 
вить и из одностороннего стек- 
лотекстолита, если печатные 
проводники неосновной стороны 
выполнить навесными. 


Плата скомпонована под ко- 
жух от автомобильного реле 
указателя поворотов РС850Б. 
Переменный резистор К7 — ре- 
гулятор чувствительности датчи- 
ка колебаний — смонтирован 
на боковой стенке кожуха, 
а разъемы Х|! и Х2 — на крыш- 
ке (см. фото на рис. 3). Дат- 
чик. колебаний — микроампер- 
метр РА! — приклеивают к 
поролоновой пластине толщи- 
ной 5 мм, приклеенной к плате. 

Для изготовления датчика 
корпус микроамперметра вскры- 
вают — это легко сделать 
лезвием ножа. На изогнутый 
конец стрелки надевают и ак- 
куратно обжимают плоскогубца- 
ми небольшой груз. Им может 
быть отрезок длиной 5 мм труб- 
чатого припоя диаметром 3 мм. 
Флюс из канала предварительно 
удаляют. Между грузом и шка- 
лой должен быть зазор не ме- 
нее 1,5 мм. По краям шкалы 
на нее нужно наклеить демпфе- 
ры-ограничители размерами 5Х 
Х5Ж5 мм из мягкого поро- 
лона. После этого корпус гото- 
вого датчика склеивают и вы- 
сушивают. 

Сторожевое устройство уста- 
навливают в потайном месте 
салона автомобиля так, чтобы 
ось вращения рамки датчика 
была параллельна направлению 
движения автомобиля, а стрел- 
ка с грузом направлена вниз. 
Подключают устройство к бор- 
товой сети согласно схеме на 
рис. 1,6. На те модели авто- 
мобилей, где реле звуковых 
сигналов отсутствует, его необ- 
ходимо установить. Сопротивле- 
ние обмотки реле не должно 
быть менее 24 Ом. Параллель- 
но обмотке реле обязательно 
включают диод Д226 с любым 
буквенным индексом (катодом 
к плюсовому выводу), 

Тумблер «Охрана» устанавли- 
вают в потайном и удобном 
для водителя месте. Светодиод 
должен быть установлен так, 
чтобы его работа была видна 
снаружи автомобиля. 

Для постановки автомобиля 
на охрану включают тумблер 
«Охрана» и выходят из салона, 
Через 32 с сторож войдет в 
дежурный режим. Для снятия 
с охраны необходимо открыть 
дверь и в течение не более 
восьми секунд выключить тумб- 
лер «Охрана», иначе прозвучит 
сигнал тревоги. 


А. ЦЕДИК 
г. Бобруйск 
Могилевской обл. 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


РЕДАКТОР 


ТЕКСТОВ 
"МИКРОН" 


РЕДАКТИРОВАНИЕ 
ТЕКСТА 


аходящийся [: памяти 

компьютера текст можно 
исправить и дополнить в режи- 
ме редактирования с отобра- 
жением всего происходящего 
на экране. Текст выводится на 
экран отдельными фрагмен- 
тами по 24 строки. Любой 
символ любой строки экрана 
можно заменить другим сим- 
волом простым «перепечаты- 
ванием»: курсор подводят к 
исправляемому символу и на 
его месте печатают другой. 

Клавиша КД используется 
для перемещения курсора к 
началу первой или (из первой 
строки) последней строки 
текста на экране, При попытке 
вывести курсор за пределы 
строки влево или вправо раз- 
дастся предупреждающий эву- 
ковой сигнал. Если перемещать 
курсор за пределы! отображае- 
мого фрагмента вверх или 
вниз, произойдет смещение 
фрагмента на одну строку на- 
зад или вперед по тексту. 

Для перемещения курсора 
в заданное место текста пре- 


дусмотрено еще несколько 
команд: 

АР2{В — устанавливает 
курсор на начало текста, на 
экран выводится начальный 
фрагмент, состоящий из 
24 строк. 


АР2--Е — на экран выводят- 
ся последние 24 строки текста. 

АР2+КЛ — перемещает 
курсор в начало строки, в ко- 
торой он находится. 

АР2?{+КП — перемещает 
курсор в конец строки, в кото- 
рой он находится, 


Окончание, Начало см. и «Ра- 
дио», 1992, № |, с, 32. 
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АР2--КН — выводит на экран 
следующий фрагмент текста, 
т. е. происходит «листание» 
страниц к концу текста, Отме- 
тим, что новый фрагмент начи- 
нается с двух строк, которые 
были последними в предыду- 
щем фрагменте, Это сделано 
для того, чтобы облегчить 
ориентацию в тексте при смене 
страниц. 

АР2-- КВ — выводит на экран 
предыдущий фрагмент текста, 
т, е. происходит «листание» 
страниц к началу текста. Две 
первые строки, из находив- 
шихся на экране, становятся 
последними, 

АР?2-|- \/ — перемещает кур- 
сор К следующему слову или 
до ближайшего знака препи- 
нания вдоль по строке слева 
направо. 

Можно удалить символ в по- 
зиции курсора, нажав кла- 
вишу Е2, нажатие клавиши 
ЗАБОЙ удаляет символ слева 
от курсора. В обоих случаях 
строка автоматически сжима- 
ется. Раздвинуть строку можно 
нажатием клавиши Р4, часть 
строки от курсора и до конца 
строки сдвинется вправо, Если 
длина строки при этом превы- 
сит 62 знакоместа, раздвижка 
прекратится и будет подан 
звуковой сигнал, Имеется ре- 
жим автоматической раздвиж- 
ки строк при редактировании, 
Он включается и выключается 
следующими командами! 

АР2--Е4 — включает авто- 
раздвижку. Действие этой 
команды индицирует знак > в 
позиции курсора. Знак может 
закрывать символ, на месте 
которого он находится. Это не 
должно вызывать беспокой- 
ства, так как после выключения 
режима автораздвижки «про- 
павший» символ появится на 
своем обычном месте. При 
вводе новых символов вся 
часть строки, расположенная 


справа от курсора, будет сдви- 
гаться, освобождая место для 
вводимого текста. Включенная 
автораздвижка позволяет раз- 
делять строки на две части; 
курсор нужно установить на 
границу раздела и нажать ВК. 
Обратная процедура — 
«склеивание» строк — доступ- 
на во всех режимах и прово- 
дится нажатием ПС (курсор 
должен быть на верхней стро- 
ке). 

АР2--Е2 — отключает ре- 
жим автораздвижки. Призна- 
ком ее исполнения служит 
отсутствие знака > в позиции 
курсора. 

Следующие команды пред- 
назначены для поиска, замены, 
перемещения и удаления 
фрагментов текста. 

АР?--| — позволяет найти в 
тексте заданную последова- 
тельность символов и, при 
необходимости, заменить ее 
другой последовательностью. 
После ввода этой команды в 
левом нижнем углу экрана 
появляется сообщение: 

ь: 


Светлый прямоугольник в 
позиции курсора приглашает 
ввести последовательность 
символов для поиска (обра- 
зец). Ввод образца заверша- 
ется нажатием клавиши ВК. 
Если образец имеется в тексте, 
то на экран будет выведен 
фрагмент, в котором строка 
с искомым образцом будет 
пятой сверху, а курсор устано- 
вится на начало образца. Поиск 
всегда начинается с начала 
текста. Если требуется найти 
не самый первый образец, то 
поиск нужно продолжить. Для 
этого нужно ввести команду 
АР2-{ К, по которой поиск про- 
должится с текущей строки. 
Если искомый образец в тексте 
отсутствует, в центре экрана 
появляется сообщение: 


НЕ НАЙДЕНО _ 


Это же сообщение выводит- 
ся и по окончании повторного 
поиска, когда в оставшейся 
части текста образца нет. Вер- 
нуться в исходное состояние 
просто — нужно нажать лю- 
бую клавишу. Возможен и 
поиск с заменой образца на 
другую букву, слово или после- 
довательность символов, назы- 
ваемую заменителем. По срав- 
нению с предыдущими вер- 
сиями в новом редакторе 
режим замены усовершенство- 
ван. Наряду со «слепой», гло- 


бальной заменой, когда эта 
процедура осуществляется во 
всем тексте сразу, из-за чего 
результат не всегда совпадает 
с замыслом, введен новый ре- 
жим — замена с подтвержде- 
нием. Для замены с подтверж- 
дением после ввода образца 
ввести разделитель — сим- 
вол /, а после него заменитель. 
После нажатия ВК каждый раз, 
когда в тексте будет найден 
образец, на экране появится 
запрос на подтверждение за- 
мены: 


ЗАМЕНЯТЬ(Д/Н} 


В случае утвердительного 
ответа (латинское 0!), произой- 
дет замена, при нажатии лю- 
бой другой клавиши замена не 
состоится, а поиск продолжит- 
ся. Глобальная замена произ- 


водится, если в командной 
строке в качестве разделителя 
вместо / использовать знак 
равенства -=. 

АР2--Р — удаляет из текста 
одну или несколько строк. 


Курсор устанавливают на пер- 
вую из удаляемых строк и вво- 
дят команду АР2--О. В начале 
строки при этом появляется 
светлый прямоугольник, сви- 
детельствующий о переходе в 
режим удаления и ожидании 
дополнительных команд, За- 
тем курсор устанавливают на 
начало строки, следующей за 
последней удаляемой, и вводят 
команду АР2-Е, Отменить 
удаление можно, нажав кла- 
вишу СТР (разумеется, до вво- 
да команды АР2-РЕ). 

АР2--2 — удаляет часть 
текста, начинающуюся со стро- 
ки, на которой была введена 
команда, и до конца текста, 
После ввода команды в сере- 
дине последней строки экрана 
появляется запрос на под- 
тверждение принятого реше- 
ния: 


УДАЛЯТЬ(Д/Н)? 


АР2--Х — удаляет часть 
текста от начала и до строки, 
в которой была введена 
команда. При ее вводе запра- 
шивается подтверждение ана- 
логично команде АР2-- 7. 

АР2-+{+5 — помещает часть 
текста в специальный буфер, 
из которого он может при не- 
обходимости неоднократно 
извлекаться и вставляться в 
различные места текста. Со- 
держимое буфера не изменя- 
ется до повторного выполне- 
ния этой команды. АР2--$ вво- 
дится, когда курсор установлен 


в первой строке той части 
текста которую необходимо 
поместить в буфер. Затем 
курсор переводится в строку, 
следующую за последней за- 
поминаемой строкой. Здесь 
возможны два варианта дей- 
ствий. При вводе АР2-Н-Ц одно- 
временно с запоминанием в 
буфере помеченная часть 
текста будет стерта (как при 
выполнении команды АР2-- О). 
При вводе АР2-- Е текст не из- 
менится. АР2--Т — вставляет 
в текст содержимое буфера 
перед той строкой, в которой 
находится курсор. 

АР2--С — перемащает текст 
в строке, в которой находится 
курсор так, чтобы он находил- 
ся точно в центре строки, Это 
происходит за счет изменения 
числа пробелов перед первым 
символом, 

АР2--Е — выравнивает пра- 
вый край текста. Для этого 
между словами текста вставля- 
ются дополнительные пробелы 
так, чтобы каждая строка име- 
ла ровно 62 символа. Рекомен- 
дуется пользоваться этой 
командой в самом конце рабо- 
ты с текстом, например перед 
его распечаткой. После ввода 
команды АР2-- Е в начале теку- 
щей строки появляется индика- 
тор — светлый прямоугольник, 
подтверждающий переход в 
режим форматирования. За- 
тем переводят курсор в стро- 
ку, следующую за последней 
из тех, которые необходимо 
отформатировать, и вводят 
команду АР2- Е. Заметим, что 
выравниваться будут только те 
строки, длина которых превы- 
шает 55 символов, более ко- 
роткие строки останутся неиз- 
менными. 

АР2--К — удаляет из строки 
текста справа от курсора неже- 
лательные пробелы, оставляя 
между словами только один. 
Лишние пробелы могли по- 
явиться, например, при фор- 
матировании. 


ЗАПИСЬ ТЕКСТА НА 
МАГНИТОФОН 


Введенный и отредактиро- 
ванный текст обычно необхо- 
димо сохранить для дальней- 
шего использования. В «Ра- 
дио-86РК» для этого есть толь- 
ко один способ — записать его 
на магнитную ленту. Процеду- 
ра записи не отличается от ана- 
логичной процедуры в преж- 
них версиях редактора. Вво- 
дится команда АР2--О, ив ле- 


вом нижнем углу экрана появ- 
ляется сообщение: 


о: имя: _ 


Имя, под которым записы- 
ваемый текст будет храниться 
на магнитной ленте, рекомен- 
дуется выбирать так, чтобы оно 
отражало смысл или назначе- 
ние текста. После ввода с кла- 
виатуры имени будущего фай- 
ла можно включить магнито- 
фон на запись и нажать кла- 
вишу ВК. Изображение на экра- 
не исчезнет, и текст будет 
записан на кассету. По оконча- 
нии записи изображение вос- 
становится и работу с редак- 
тором можно продолжить. Ка- 
чество сделанной записи жела- 
тельно проверить. Для провер- 
ки качества записи служит 
команда АР2--У. Она сравни- 
вает два текста — имеющийся 
в памяти компьютера и считы- 
ваемый с магнитной ленты, 
Этой же командой пользуются 
во всех случаях, когда нужно 
проверить идентичность текс- 
тов на магнитной ленте ив ОЗУ 
компьютера. После ввода 
команды АР2--У в левом ниж- 
нем углу экрана выводится 


сообщение: 

У: ИМЯ: 

Далее нужно действовать 
точно так же, как и при выпол- 
нении описанных ранее 
команд АР2--| и АР2-М. 


При идентичности сравнивае- 
мых текстов редактор вернется 
в то состяние, которое было 
до ввода команды. В против- 
ном случае выводится сооб- 
щение об ошибке. 


ПЕЧАТЬ ТЕКСТА 

Вероятно, это наиболее ин- 
тересная группа команд новой 
версии редактора «МИКРОН». 
Для печати текста использу- 
ется обращение к подпрограм- 
ме МОНИТОРа по адресу 
ОР8ОЕН, обслуживающей прин- 
тер. Предполагается, что такая 
подпрограмма в МОНИТОРЕ 
есть. Можно воспользоваться 
любой другой подпрограммой 
вывода символа из регистра С 
микропроцессора на принтер, 
записав ее начальный адрес 
в программу редактора по 
адресам: 


ОЕ?7Н и 0Е28Н, 
ОЕ56Н и ОЕ57Н, 
ОЕЗВН и ОЕЗСН, 
ОЕЯУН и ОЕЗАН, 


не забывая, что первым запи- 
сывается младший байт адреса. 
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Используется также одна из 
свободных служебных. ячеек 
МОНИТОРа — 7660Н. В нее ре- 
дактором заносится признак 
набора символов, используе- 
мого принтером. Если должны 
печататься только русские 
буквы — сюда заносится код 
1О0Н, а если и русские и латин- 
ские, то код ОЕН. Разумеется, 
подпрограмма обслуживания 
принтера должна «понимать» 
эти коды. Дело в том, что 
используемая в компьютере 
«Радио-86РК» семибитовая ко- 
дировка символов не позво- 
ляет использовать оба вариан- 
та символов одновременно, 
поэтому для правильного вы- 
бора знаков при печати необ- 
хсдимо ввести признак. 

При необходимости можно 
хранить признак набора симво- 
лов и в другой ячейке ОЗУ 
компьютера, заменив ее адрес 
в программе редактора по 
адресам ОООРН и ООЕОН. Для 
распечатки текста служит 
команда АР2-Р. Можно рас- 
печатать текст полностью или 
частично, с различными интер- 
валами, полями и т. д. Печать 
начинается с той строки текста, 
на которой установлен курсор, 
поэтому его нужно предвари- 
тельно установить на начало 
фрагмента, предназначенного 
для печати или в начало текста, 
если нужно распечатать текст 
полностью. По команде 
АР2--Р редактор переходит в 
меню печати, включающее не- 
сколько вопросов. Вопросы 
выводятся последовательно в 
нижней строке экрана: 


Р — РАСПЕЧАТКА: 
ВАЛ 2(Д/Н} _ 


Нажатием клавиши О уста- 
навливается режим печати 
через два интервала, любая 
другая клавиша соответствует 
печати через один интервал. 


Р — РАСПЕЧАТКА: НОМЕР 
СТРАНИЦЫ (00—99): __ 


Ответом на него должно 
быть любое число от 0 до 99, 
с которого при печати начнется 
нумерация страниц текста. Вво- 
димое число обязательно 
должно быть двузначным. Ес- 
ли, например, первая страница 
текста должна иметь номер 7, 
то нужно набрать 07. Ввод двух 
нулей отключает нумерацию 
страниц. 

Р — РАСПЕЧАТКА: 
(0—20):__ 


В ответ на этот вопрос вво- 
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ИНТЕР- 


ПОЛЯ 


дится число от 0 до 20 (тоже 
двузначное!). 


Р— РАСПЕЧАТКА: ЛАТЫНЬ 
ЕСТЬ (Д/Н) _ 


Если предполагается распе- 
чатать текст, содержащий за- 
главные русские и латинские 
буквы, то следует дать утвер- 
дительный ответ (латинское 0), 
если же текст содержит только 
русские, заглавные и строчные 
буквы — ответ должен быть 
отрицательным. Если в знако- 
генераторе принтера имеется 
только один набор символов 
(как правило, заглавные рус- 
ские и латинские буквы), то 
ответ на этот вопрос значения 
не имеет. 


Р — РАСПЕЧАТКА: ДО КОН- 
ЦА ТЕКСТА (Д/Н)}__ 


Вопрос задается для того, 
чтобы при необходимости ука- 
зать место, до которого сле- 
дует печатать текст. Нажатие 
клавиши О приводит к печати 
текста от помеченной курсо- 
ром строки до конца, в против- 
ном случае будет задан еще 
один, дополнительный вопрос: 


Р — РАСПЕЧАТКА: ПОМЕТЬ- 
ТЕ ФРАГМЕНТ 


Следует переместить курсор 
на строку, следующую за по- 
следней в печатаемом фраг- 
менте и ввести команду 
АР2--Е. После ответа на все 
вопросы экран дисплея очища- 
ется и вверху слева появляется 
напоминание: 


ЗАМЕНИТЕ ЛИСТ 


Нужно заправить в принтер 
лист чистой бумаги и нажатием 
любой клавиши, кроме СТР, 
приступить к распечатке текс- 
та. После печати страницы 
(число строк в ней определяет- 
ся заданным интервалом печа- 
ти и при печати через один 
интервал равно 60, а через 
два — 30) принтер прекратит 
печать и вновь появится напо- 
минание: 


_ ЗАМЕНИТЕ ЛИСТ 


ит. д. до конца печати всего 
помеченного текста. Прервать 
печать можно в любой момент 
нажатием клавиши СТР, прин- 
тер закончит печать из буфера 
и остановится. 


НЕСКОЛЬКО СОВЕТОВ 


Возможно, что во время на- 
бора очередной строки в ниж- 
ней части экрана появится 
сообщение: 


МАЛО ОЗУ __ 


Это означает, что оператив- 
ная память компьютера запол- 
нена. Теперь остается только 
записать набранный фрагмент 
на магнитную ленту, как пер- 
вую часть всего текста, а затем, 
очистив ОЗУ (команда 
АР2--М), продолжить набор 
следующего фрагмента. Во из- 
бежание критических ситуаций 
лучше не допускать перепол- 
нения ОЗУ, для чего нужно 
периодически контролировать 
размер текста и свободной 
памяти командой АР2--? и при 
угрозе переполнения заранее 
записывать фрагменты текста 
на магнитофон. 

Команда АР2-? позволяет 
определять адрес конца текста 
в памяти компьютера, а также 
объем свободной памяти, от- 
веденной под хранение текста. 
После ввода команды в нижней 
строке экрана появляется со- 
общение: 


КОНЕЦ ТЕКСТА: 23ЕСН СВО- 
БОДНО:5001Н 


Адрес конца текста и объем 
свободной памяти выражены 
шестнадцатиричными числами 
(в нашем примере это шест- 
надцатиричное 23ЕС и 5001 
соответственно). Случается, 
что при попытке загрузить 
текст с магнитной ленты из-за 
некачественной записи или по 
другим причинам происходит 
выход из редактора текстов в 
МОНИТОР, что можно легко 
определить по наличию в нача- 
ле одной из строк симво- 
ла — > и мигающего курсора, 
а строкой выше — признака 
ошибки — вопросительного 
знака ?. В этом случае не оста- 
ется ничего иного, как повтор- 
но запустить редактор коман- 
дой МОНИТОРа С0 и попы- 
таться вновь загрузить текст, 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


Новая версия текстового 
редактора «МИКРОН» не ли- 
шена недостатков; не работает 
автоматический возврат карет- 
ки и разделение строки на 
две в режиме простого ввода, 
невозможен поиск слов, разде- 
ленных знаком переноса ит. д., 
однако это означает прежде 
всего то, что тема не исчерпана 
и возможности для творчества 
безграничны. 


В. БАРЧУКОВ, Е. ФАДЕЕВ 
г. Москва 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


Приставка сопряжения 
ЛК ”Орион-128” 
с телевизором 


та универсальная приставка 

предназначена для сопря- 
жения любительского компью- 
тера (ЛК) «Орион-128» с цвет- 
‚ными и черно-белыми телеви- 
зорами. Она обеспечивает ото- 
бражение 16 цветов на цвет- 
ном телевизоре и 16 градация 
яркости на черно-белом теле- 
визоре. 

Принципиальная схема при- 
ставки приведена на рис, 1. 
В нее входит узел инвертиро- 
вания входных сигналов на 
микросхеме 001, делитель на- 
пряжения`на резисторах К3З— 
К8 и диодах УОб1—\УО6, сум- 
матор сигналов К, С, В и 
«Синхро» для получения пол- 
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ного сигнала «Видео» и выход- 
ные эмиттерные повторители 
на микросхеме ОА, 
Переключатель $А1 («Ин- 
версия») позволяет использо- 
вать приставку с цветными 


телевизорами, требующими ин: 


вертирования сигналов К, С, В. 

Когда желательна макси- 
мальная контрастность черно- 
белого изображения, с по- 
мощью переключателя $АЗ 
можно отключить сигнал с гра- 
дациями яркости, формируе- 
мый приставкой и подать 
видеосигнал непосредственно 
с выхода ЛК, 

Переключатель $А2 введен 
для возможности просмотра 


—Г 0А1,2 
11 


рис, 1 


телепередач без отключения 
компьютера. В телевизоре 
д ›жно быть установлено ре- 
ль подключающее видеосиг- 
Нал и сигналы К, С, В только 
при наличии напряжения -5 В 
от ЛК. Это автоматически пе- 
реводит телевизор в режим 
дисплея при включении ЛК. 
Поскольку переключатель $А2 
отключает питание и от при- 
ставки, это позволяет в ряде 
случаев отказаться от коммута- 
ции К, С, В сигналов. 

Входы приставки подклю- 
чаются к разъему Хб ЛК [1], 
а выходы —к схеме теле- 
визора: сигнал «Видео» — на 
вход полного телевизионного 
сигнала черно-белого телеви- 
зора, а сигналы К, С, В — на 
входы видеоусилителей крас- 
ного, зеленого и синего лучей 
соответственно. 

Если переключатель $А1 на- 
ходится в отжатом положении, 
то на один из входов каж- 
дого элемента «Исключающее 
ИЛИ» 001.4 поступает уровень 
логического нуля и указанные 
элементы работают как повто- 
рители сигналов К, С, В, 1. 

При высоком уровне сигнала 
| на выходе элемента 001.4 
также высокий уровень и дио- 
ды \У01—\У03 закрыты. Сигна- 


"Отключение 
Градаций" 
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лы К, ©, В с выходов эле- 
ментов 001.1—001.3 практи- 
чески без ослабления прохо- 
дят на эмиттерные повтори- 
тели ОА1.2—0А1.4. Далее они 
суммируются с сигналом син- 
хронизации и поступают на 
эмиттерный повторитель ОА1.1, 
< выхода которого снимается 
полный видеосигнал черно- 
белого изображения. 

При низком уровне сигнала 
| включаются делители на 
резисторах Е3З—К8, так как 
диоды \У01—\У0О3 смещены в 
прямом направлении. За счет 
этого амплитуда выходных 
сигналов К, С, В и «Видео» 
ослабляется и яркость изобра- 
жения уменьшается. 

Для большинства типов цвет- 
ных телевизоров требуются 
инверсные сигналы цветности, 
которые формируются при- 
ставкой при нажатом положе- 
нии переключателя $А1. В этом 


случае элементы 001.1—001.4 
работают как инверторы. 

.Теперь низкий уровень сиг- 
нала | (на выходе 001.4 при 
этом установлен уровень логи- 
ческой единицы) приводит к 
открыванию диодов \У04— 
\06 и, следовательно, к повы- 
шению выходного уровня сиг- 
налов на выходе делителей 
КЗ—К8, что соответствует 
уменьшению яркости изобра- 
жения и при инвертированных 
сигналах. 

Таким образом, сигнал ин- 
тенсивности | «замешивается» 
< полным видеосигналом при 
любом положении переключа- 
теля 5А1. 

Подбором резисторов К19— 
К21 в пределах 1...4,7 кОм по- 
лучают необходимые конт- 
растность изображения и со- 
отношение цветов на экране 
телевизора. 


Из-за многообразия типов 


“Выключение цвета” 


А] жр Выход "Видео" МРК 
— р = Вход "Видео’ МЦ 
р < КЗ 188 
Е т 
4 [ВИДЕО [| К : 03-1 "Окно" 
ВА, 1 . 
5 | +58 ^ а 
Эк! ОБЩ 5 Общий 
ЕЕ С49 | 
1 К 03-14 В МЦ!-5 
рае ИИ С48 
215 03-13 6 МЦ!-5 
3! в СА |-> 02-128МЦ1-5 
ВУЗ К! К2' [] 
С47-С48 |75 75 75 03-к174ХА17 
0.047 мк \01-кКД58ЗА 
Рис. 2 
Выход "Видео” МРК 
Вход "Видео" МЦ 
01-7 МЦ-2 
01-12 МЦ-2 
01-10 МЦ-2 
02-2 К МЦ-2 
02-4 @ МЦ-2 
02-6 В МЦ-2 
+12 В блока питания 
01 - К174УК1 
02 - К174АФБ 
Рис. 3 Общий 
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цветных телевизоров ограни- 
чимся двумя примерами под- 
ключения приставки. 

Подключение приставки к 
цветному телевизору с прямы- 
ми сигналами К, С, В рас- 
смотрим на примере телевизо- 
ра марки «Горизонт Ц261» 
(2УСЦТ-61-11). В этом телеви- 
зоре установлен модуль цвет- 
ности МЦ-1-5, в составе кото- 
рого используется микросхема 
К174ХА17. Изменения в схеме 
телевизора приведены на 
рис. 2. 

Для подключения приставки 
необходимо выломать пласт- 
массовую заглушку на перед- 
ней панели блока регулировок 
и установить разъем типа 
ОНЦ-ВГ-5 (Х1 на рис. 2). До- 
работка телевизора сводится к 
следующему: 

— перерезать дорожку, 
соединяющую контакт 11 
К174ХА17 с общим проводом, 


и в образовавшийся разрыв 
снизу платы подпаять рези- 
стор В4’; 


— отпаять один вывод кон- 
денсаторов С47, С48 от рези- 
стора КЕ73 (обозначения по 
схеме МЦ-1-5) и подключить 
дополнительные резисторы К1' 
и К2’ (их можно установить 
непосредственно на разъеме 


Х1, рис. 2, или на плате 
МЦ-1-5); 
— подпаять резистор В?’, 


соединив его левый по схеме 
вывод со свободной контакт- 
ной группой выключателя цве- 
та (5А1 на рис. 2), установ- 
ленного на резисторе регули- 
ровки цветовой насыщенности 
блока регулировок; 

— снять перемычку ХМЗ на 
плате модуля радиоканала 
(МРК-1-4) и вместо нее уста- 
новить реле К1. Реле можно 
припаять к штырькам для пе- 
ремычки ХМЗ на плате или сде- 
лать съемным, подпаяв к его 
выводам гнездовые части от 
подходящего разъема. 

При включенном компьюте- 
ре и нажатой кнопке 5А2 
(см. рис. 1) напряжение --5 В 
поступает на обмотку реле К1 
(рис. 2). Контакты реле раз- 
мыкают стандартную цепь про- 
хождения видеосигнала с вы- 
хода модуля радиоканала на 
вход модуля цветности и 
подключают черно-белый ви- 
деосигнал от ЛК. Если в самом 
телевизоре цвет отключен, то 
контакты выключателя цвета 
$А1 разомкнуты и на экране 
телевизора черно-белое изо- 


+5В® 


+ 0БЩ эеоео 
ВИДЕО К СВ 


оао ПН а 


№04 №01 У05 \У06 \У03 


[3 | | С 
[4 > [|] СИНХРО ® 


= 


и. 


В Е. 


о 


2 


Е РИ 


а 5555 


«РК 


блод одел оХодел о] те) + 


+ Са: + 


ао) 


Рис, 4 


бражение. Если цвет включен, 
то напряжение 5 В посту- 
пает на делитель КЗ’, К4’, ко- 
торый формирует сигнал «Ок- 
но» (-1,5 В). При наличии 
этого сигнала входы видеоуси- 
лителей К, С, В микросхемы 
К174ХА17 автоматически под- 
ключаются к внешнему источ- 
нику и на экране появляется 
цветное изображение от ЛК. 

В случае использования в те- 
левизоре модуля цветности 
МЦ-31 с микросхемой 
К174ХА17 печатная плата не 
требует доработок. 

Реле К1 — любое малогаба- 
ритное, срабатывающее при 
напряжении не более 5 В (на- 
пример, РЭС-15, паспорт 
РС4.591.002, или РЭС-60, пас- 
порт РС4.569.440). 


Рассмотрим теперь подклю- 
чение приставки к телевизору 
марки «ТАЧКА5$»-51ТЦ-311Д 
(ЗУСЦТ-51-16) с инверсными 
входными сигналами В, С, В 
(5А1 на рис. 1 должен быть 
нажат). В этом телевизоре при- 
менен модуль цветности МЦ-2 
с микросхемой К174АФ5 в бло- 
ке видеоусилителей. Один из 
возможных вариантов подклю- 
чения к этому модулю цвет- 
ности изображен на рис. 3. 


Доработка телевизора за- 
ключается в установке допол- 
нительных резисторов К1', К?2', 
КЗ’ в каналах К, С, В и эле- 
ментов К4', УТИ, У01, К1. Для 
подключения сигналов К, С, В 
и «Видео» применено реле К1 
с четырьмя контактными груп- 


пами (РЭС-22, паспорт 
РФ4.500.121 или РФ4.500.129). 
Обмоткой реле управляет 
транзисторный ключ УТ16, на 
базу которого поступает на- 
пряжение -5 В с выхода 
приставки. Аналогичная схема 
подключения применима к мо- 
дулю цветности МЦЗ [2]. 

Можно отказаться от авто- 
матической коммутации сигна- 
лов К, С, В, но в этом случае 
для возврата телевизора в 
«нормальный» режим возмож- 
но потребуется отсоединять 
кабель. 

Приставку монтируют на 
печатной плате из двусто- 
роннего фольгированного 
стеклотекстолита (рис. 4). 
Микросхему К13ЗЗЛП5 можно 
заменить на К155ЛП5, а микро- 
схему К!НТ251 — на четыре 
высокочастотных транзистора, 
например, типа КТЗ15, однако 
печатную плату придется пере- 
делать. Все переключатели — 
типа П2К с независимой фик- 
сацией и двумя переключаю- 
щими контактами. Мощность 
резистора КЗ’ — 0,5 Вт, рези- 
стора Е 4’ — 0,25 Вт (см. рис. 2), 
мощность остальных резисто- 
ров — 0,125 Вт. 

Собранная приставка поме- 
щается в корпусе, на боко- 
вых стенках которого устанав- 
ливают переключатели $А1— 
$АЗ с укороченными до необ- 
ходимой длины выводами и 
разъемы Х1 (СНП-34-308) и 
Х2 (ОНЦ-ВГ-5). 

Налаживание приставки сво- 
дится к проверке ее работы 
во всех режимах и подбору 
резисторов К19—К21. 

Следует заметить, что каче- 
ство изображения зависит от 
качества кабеля, соединяю- 
щего приставку с телевизором. 
Желательно, чтобы кабель был 
экранированным, а еще лучше, 
чтобы каждая жила была в от- 
дельной оплетке, особенно 
при большой его длине. 


В. ПУШКОВ 
г. Коломна 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


СОПРОТИВЛЕНИЕ ОПРЕДЕЛЯЕТ КОМПЬЮТЕР 


Выпускаемые промышлен- 
ностью раднокомпоненты не- 
редко маркируются цветовым 
кодом в виде нескольких раз- 
ноцветных точек или полос, в 
которых и заключена вся не- 
обходимая информация. Для 
того чтобы определить номи- 
нальное сопротивление рези- 
стора, нужно иметь под рукой 
(или помнить!} таблицы коди- 
ровки («Радио», 1986, № 9, 
с. 59]. Школьник из города 
Карталы Челябинской области 
Саша Лысиков использует для 
этой цели компьютер «Радио- 
86РК». Написанную им про- 
„лрамму мы предлагаем внима- 
‘нию читателей. 


Бет и без ошибок опреде- 
лить номинальное сопротивле- 
ние резистора с цветовой марки- 
ровкой поможет любительский 
компьютер «„Радио-86РК», еспи 
воспользоваться приведенной ни- 
же программой на языке Бейсик. 

Программа проста. В сущности, 
это простейшая база данных, со- 
держащая информацию о цветах 
маркировки м соответствующих 
им значениях параметров, кото- 
рая по запросу пользователя 
формирует отчет, включающий в 
себя номинальное значение н 
допускаемое отклонение сопро- 
тивления резистора. 

С помощью операторов ОАТА 
информация о цвете маркировоч- 
ных знаков записана в строках 
80 и 90, а в строках 170— 
210 — соответствующие каждому 


10 ВЕМ ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РЕЗИСТОРА ПО ЦВЕТОВОЙ МАРКИРОВКЕ 


20 С15 

30 У=22: Х=0 

40 21м №$(12), 5(12), 9(12), 
50 О1М $$(12), 9$(12), 0$(12) 


60 СОК 0,24: 


0(12), Р(12), (12) 
РАТУТ ТАВ(9) "ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ РЕЗИСТОРА *^" 


70 РЕТМТ ТАВ(19) "ПО ЦВЕТОВОЙ МАРКИРОВКЕ" 
ЗОЛОТИСТЫЙ 


80 РАТА СЕРЕБРИСТЫЙ. 


‚ ЧЕРНЫЙ, КОРИЧНЕВЫЙ, КРАСНЫЙ 
90 РАТА ‘ОРАНЖЕВЫЙ, ЖЕЛТЫЙ, ЗЕЛЕНЫЙ, ГОЛУБОЙ, ФИОЛЕТОВЫИ, 


СЕРНИ, БЕЛНИ 


100 РОВ 1=1 ТО 12; КЕАО №М$(Т): У=У-1: ТР У<16 ТНЕМ \У=21- Х=30 
110 РЕТКТ АТ Х,У; Г" -" №$(1);; МЕТ Т 

120 РОН А=1 ТО 12: ВЕАБ 5(А): МЕХТ А 

130 РОК В=1 ТО 12: ВЕАО 0(В); МЕХТ В 

140 РОВ С=1 ТО 12: ВЕАБ 0(С): МЕХТ С 

150 РОВ 0=1 ТО 12: ВЕАБ Р(0): МЕХТ О 

160 РОВ Е=1 ТО 12: ВЕАБ КЕ): МЕХТ Е 

170 АТА ‚,,,1,2,3,4;5,6,7,8,9 

180 РАТА ‚,,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 

190 РАТА ‚,,,1,2,3,4,5,6,7,8,9 

200 БАТА -2,-1,,1,2,3,4,5,6,7,8,9 

210 ПАТА 10,5,,1,2,,,,5,.25,.1,.05, 

220 РАТИТ '!’!':'ТМРОТ "СКОЛЬКО НА РЕЗИСТОРЕ ЦВЕТНЫХ ПОЛОС (4,5)“; 
230 РАТМТ 

240 ТР \=4 ТНЕМ 260 

250 ТМРОТ " ЦИФРАМИ (1-12) ЦВЕТА МАРКИРОВКИ ”, А,В,С.О,Е 


0$(С)=СНВ$(0(С)+48): бОТО 


260 ТМРОТ “ВВЕДИТЕ ЦИФРАМИ (1-12) ЦВЕТА МАРКИРОВКИ 


270 РАТКТ 


270 


”; А,В.0.Е 


280 5$(А)=СНВ$(5(А)+48): 9$(8В)=СНВ$(9(В)+48) 


290 ТЕ У=4 ТНЕМ 310 
"ом =": 


300 РАТИТ О ” 5$(А); 
320 


(Е); ото 


310 РАТАТ тозиеотивление = " 5$(А); 


" ОМ —", (Е); 
320 РАТКТ '*’ 
330 РОВ 1=11 ТО 3 $ТЕР -2 
340 РВТМТ АТ 0,1” 

350 МЕХТ 1 
360 СОК 0,16; СОТО 220 


9$(в); 
9$(в); 
ВАА 'ПРОБЕЛ””: 2=058(-2045) 


0$(С); 
а 


"10"; Р(Б); 


Р(р); 


370 ВЕМ В СТРОКЕ 340 В КАВЫЧКАХ 56 ПРОБЕЛОВ 


380 ТОР 
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цвету цифры в зависимости от 

порядкового номера знака. 

При запуске программы в опе- 
ративной памяти компьютера ре- 
зервируется место для хране- 
ния девяти наборов данных: 

— цвета маркировочных знаков 
М$(12), 

— первой (старшей) цифры но- 
минального сопротивления 
5(12), 

— второй цифры номинального 
сопротивления О (12), 

— третьей цифры номинального 
сопротивления Ц(12), 


— десятичного множителя но- 
минального сопротивления 
Е(12), 


— допустимого отилонения от 
номинала /(12), 

— первои цифры номинального 
сопротивления в символьном 
виде 5$(12), 

— второй цифры в сымвольном 
виде О$(12), 

— третьей цифры в символьном 
виде 10$(12). 

Затем на экран выводится пе- 
речень цветов маркировочных 
полос с условными номерами и 
запрос на ввод количества этмх 
полос на корпусе резистора: 
5 полос соответствуют резисто- 
рам повышенной точности, номи- 
нальное значение сопротивления 
которых задают три цифры, 
4 — резисторам обычной точ- 
ности, с номинальным сопротив- 
пением, заданным двумя циф- 
рамы. 

После ввода копмчества марки- 
ровочных полос программа про- 
изводит выборку данных, форми- 
рует отчет м выводит на экран 
номинальное сопротивление ре- 
зистора, десятичный множитель 
и допустимое отклонение от но- 
минала в процентах. Например, 
для резистора с номинальным со- 
противлением 15 кОм и допусти- 
мым отклонением 5 % сообщение 
будет выглядеть так: 


СОПРОТИВЛЕНИЕ-= 15*10"ЗОМ 


+—5% 


Описанная программа ориенти- 
рована на Бейсик «МИКРОН», но 
ее можно использовать и с дру- 
гими версиямн языка . Бейсик. 
Для этого потребуется внести 
изменения в строки 60 и 360 
(управление курсором), 110 и 
340 (печать начиная с опреде- 
ленной точки экрана), 220 и 
320 (РКИЧТ””” эквивалентно пяти- 
кратному повторению оператора 
РЕИМТ). 

А. ЛЫСИКОВ 
г. Карталы, 
Челябинская обл. 


ВИДЕОТЕХНИКА 


ПРИЕМ ВБЛИЗИ 
ТЕЛЕВИЗИОННОЙ СТАНЦИИ 


ногие телезрители. в том 

числе радиолюбители и да- 
же специалисты, ошибочно ду- 
мают, что вблизи радиопере- 
дающей телевизионной станции 
при наличии прямой видимо- 
ети ее ‘антенн прием телепе- 
редвч должен проходить без 
всяких проблем. Однако в дей- 
ствительности оказывается, что 
это верно только для мало- 
мощных передающих станций 
и ретрансляторов, В отличие 
от них при приеме телепере- 
дач от мощных станций в не- 
которых местностях (следует 
подчеркнуть, что именно в неко- 
торых) нозникают замирания 
уровня сигнала и, как следствие 
этого, ухудшение качества при- 
нимаемого изображения. Ино- 
гда качество изображения бы- 
вает плохим даже при ста- 
бильном и высоком уровне сиг- 
нала. Поэтому выяснение при- 
чин ухудшения приема вбли- 
зи таких станций и способов 
его улучшения представляется 
необходимым, так как эти стан- 
ции часто находятся непосред- 
ственно в городах или рядом 
с густонаселенными районами. 

Основной причиной замира- 
ний сигнала в близлежащей 
к станции местности можно 
назвать отклонения ее передаю- 
щей антенны в зависимости 
ОТ метеоусловий. Излестио, что 
на мащных станциях передаю- 
щие антенны обычно установ- 
лены на очень высоких опо- 
рах:; мачтах или башнях. По- 
этому иод действием” солнечно- 
го нагрева и ветрового давле- 
ния опора и, следовательно, 
антенна отклоняются от своего 
положения, в котором они нахо- 
дятся в отсутствие этих воз- 
действий. Глубина замираний 
зависит и от высоты опоры, 
ий от ширины диаграммы излу- 
чения антенны, 

Замирания обычно  отсут- 
ствуют, если в вертикальной 
плоскости передающая антенна 
имеет широкую диаграмму на- 
правленности. Например. распо- 
ложенный горизонтально полу- 


волновый вибратор по всем 
направлениям в вертикальной 
плоскости, перпендикулярной 
его оси, излучает одинаковую 
мощность, как показано на 
рис. 1,а, В этом случае при 
небольших колебаниях антенны 
напряженность поля в местах 
приема будет неизменна. 

На мощных телевизионных 
станциях, как правило, приме- 
няют направленные азтенны, 
которые имеют узкую диаграм- 
му направленности в вертикаль- 
ной плоскости, а в горизон- 
тальной плоскости — в основ- 
ном круговую. В вертикальной 
плоскости и радиальном направ- 
лении от станции диаграмма 
направленности обычно имеет 
главный и боковые лепестки, 
как изображено на рис. 1,6. 
Основная доля мощности пере- 
датчика излучается в главном 
лепестке, благодаря чему в зо- 


Рис. 1 абс" 
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„ИПЧВНЫЙ ЧЕПЕСТОВ ДИ 


не его приема (в кольце ши- 
риной ВС на рис. 1,6) на- 
пряженность поля оказывается 
выше в несколько раз, чем от 
полуволнового вибратора. Ось 
главного лепестка наклонена к 
земле на небольшой угол для 
лучшего приема волн в этой 
местности. В боковых лепестках 
излучается малая часть мощ- 
ности передатчика. Зона приема 
от них находится рядом с пе- 
редающей антенной в круге ра- 
диусом АВ (рис. 1, 6). Посколь- 
ку направленная антенна облу- 
чает всю зону приема нерав- 
номерно, то даже небольшое 
ве смещение вызывает измене- 
ние уровня сигнала во всех 
пунктах, но особенно в зоне 
приема от боковых лепестков, 


Для иллюстрации на рис. 2 пред- 
ставлены зависимости напряжен- 
ности поля (в децибелах относи- 
тельно уровня 1 мкВ/м) от рас- 
стояния (в логарифмическом мас- 
штабе). Кривая | показывает, как 
изменяется напряженность поля от 
полуволнового вибратора, установ- 
ленного на опоре высотой 300 м, 
при подводимой к нему мощности 
1 кВт (влияние земли, местных 
предметов и высоты приемной ан- 
тенны не учитывают). 

Кривая 2 представляет собой та- 
кую же зависимость для направ- 
ленной антенны, работающей в ка- 
налах дециметровых волн при той 
же высоте опоры и подводимой 
мощности. Примерно до 8 км от неё 
прием ведется от боковых лепест- 
ков. Напряженность поля здесь 


РОКОВЫЕ ЛЕПЕСТКИ ДН 


заметно изменяется и оказывает- 
ся меньше, чем от полуволнового 
вибратора, т. е. в этой зоне направ- 
ленная антенна не усиливает, а да- 
же ослабляет сигнал. Усиление ан- 
тенны реализуется только на рас- 
стояниях больше 9 км, где прием 
ведется уже от главного лепестка. 
При этом напряженность поля вы- 
ше, чем от полуволнового вибра- 
тора в три раза (10 дБ). Это число 
называют коэффициентом усиле- 
ния антенны, 


Кривая 3 на рис. 2 приведена 
для случая, когда ось диаграммы 
направленности той же направлен- 
ной антенны поднята вверх всего 
на 0.5°. Сопоставляя кривые 2 и 3. 
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можно видеть, что напряженность 
поля на каждом расстоянии изме- 
няется на несколько децибел, а на 
расстоянии около 2 км уровень сиг- 
нала падает на 20 дБ, т. е. в 10 раз 
по напряжению на входе телеви- 
зора (!). В главном лепестке сиг- 
нал также упадет, но только на 
3 дБ, что почти не сказывается 
на изображении: 


Следует отметить, что на 
практике неудовлетворительный 
прием может быть на любом 
расстоянии в зоне приема от 
боковых лепестков. Это зависит 
от формы диаграммы направ- 
ленности, высоты антенн, рель- 
ефа местности и др. 

Опора, на которой находится 
антенна, изгибается в сторону, 
противоположную направлению 
на Солнце. В зависимости от 
его движения вершина антенны 
перемещается по траектории, 
часто похожей на эллипс. Так, 
по данным немецких исследова- 
телей, на бетонных башнях вы- 
сотой 250...300 м антенны мо- 
гут отклоняться на угол до 
0,65° от вертикали. На рис. 3 
изображены изменения угла от- 
клонения вершины антенны на 
башне высотой 250 м в г. Дрез- 
ден. Кривая А показывает из- 
менения этого угла в течение 
солнечного дня в августе 1973 г. 
с 7 до 18 ч через каждый час, 
Начальное положение антенны 
было около 0,35°. Кривая Б 
представляет собой отклонения 
той же антенны в июле 1971 г. 

Приведенные здесь кривые, 
а также непрерывные записи 
уровня сигнала в пунктах с 
плохим качеством приема теле- 
передач свидетельствуют о том, 
что вершина высоких опор име- 
ет очень сложную траекторию 
перемещения. На записях уров- 
ня сигнала можно различить 
быстрые (с длительностью, из- 
меряемой секундами) и медлен- 
ные (с  продолжительностью 


в часы, дни и даже месяцы) 
замирания. Быстрые замира- 
ния возникают из-за дрожания 
опоры под действием ветра. 
Обычно глубина их невелика, 
и они не оказывают замет- 
ного влияния на ухудшение при- 
ема. Этого нельзя сказать о 
медленных замираниях, 0со- 
бенно происходящих летом. Бы- 
вают случаи, когда после как 
будто удачного выбора поло- 
жения приемной антенны уро- 
вень сигнала через некоторый, 
иногда очень длительный ин- 
тервал времени уменьшается на 
20...30 дБ. Такие медленные 
замирания проиллюстрированы 
на рис. 4. Они возникали ва 
расстоянии 6 км от общесо- 
юзной радиопередающей стан- 
ции в Москве в некоторых чис- 
лах июля 1990 г. 

Радиус АВ зоны приема от 
боковых лепестков равен АВ—= 
=Н/в о, где Н — высота ан- 
тенны, п — угол, отсчитывае- 
мый от горизонтальной линии, 
проходящей через вершину ан- 
тенны (см. рис. 1,6), и равный 
сумме половины ширины глав- 
ного лепестка диаграммы на- 
правленности и угла наклона его 
оси. Ширину главного лепестка 
определяют по уровню 0,2 
от максимального значения на- 
пряженности поля. Для типовых 
антенн  дециметровых волн 
угол а равен обычно 2”, а для 
антенн метровых волн — 4...0°. 
Следовательно, при Н=300 м 
для антенн дециметровых волн 
радиус зоны АВ равен 8,6 км, 
а для антенн метровых волн — 
3...4,3 км. 

Иногда вблизи передающих 
станций уровень сигнала бывает 
стабильным и высоким, одна- 
ко качество изображения мо- 
жет быть неудовлетворитель- 
ным. На экранах телевизоров 
видны опережающие и запаз- 
дывающие ложные изображе- 
ния, так называемые повторы. 
Как правило, это особенно за- 
метно в 1—12-м каналах. Если 
рассматривать только передаю- 
шую станцию, то запаздываю- 
щие повторы объясняются пло- 
хим согласованием фидера с пе- 
редатчиком и антенной. Опере- 
жающие повторы обусловлены 
излучением («пролезанием») 
части мощности передатчика 
через его экранировку и окна 
аппаратного зала. При этом 
паразитный сигнал приходит в 
пункт приема раньше полезного 
сигнала, излучаемого передаю- 
щей антенной. 


Для улучшения ближнего 


и р я в п бути 
Рис, 4 
приема передающие антенны 
стремятся сделать так, чтобы 


между боковыми лепестками в 
диаграмме направленности не 
было глубоких провалов. Кро- 
ме того, добиваются наилучше- 
го согласования фидера с ан- 
тенной и передатчиками. Од- 
нако вблизи станций ухудшение 
изображения, обусловленное 
указанными факторами, пол- 
ностью устранить не удается. 
Поэтому при приеме в зоне 
боковых лепестков следует при- 
нять все меры для повышения 
чувствительности приемного 
устройства для того, чтобы при 
появлении замираний оно оста- 
валось работоспособным: прием- 
ную антенну выбирают с боль- 
шим коэффициентом усиления, 


фидер — как можно короче 
и тол. Оптимальное место 
установки приемной антенны 


находят так же, как всегда, 
экспериментально, но при дли- 
тельных наблюдениях и из- 
мерениях. 


С целью иллюстрации устране- 
ния указанных явлений очень ив- 
гляден случай нз практики, В Ал- 
ма-Ате при пуске новой телевизи- 
онной передающей станции по нсе- 
му городу было очень плохое изо- 
бражение, Станция работала в ка- 
налах метровых волн, Зона приема 
от боковых лепестков простиралась 
на весь город вследстние высокой 
установки передаюицей антенны: на 
башне высотой 300 м, расположен- 
ной на горе высотой 500 м. После 
выполнения рекомендации о рас- 
ширении главного лепестка антен- 
ны зона приема от боковых ле. 
пестков резко уменьшилась и прием 
в городе сразу стал удовлетвори- 
тельным, Такой способ улучшения 
приема, конечио, не всегда возмо- 
жен, так как уменьшается радиус 
зоны уверенного приема станции, 
хотя и немного. 


Следует отметить, что кон- 
кретные рекомендации в каж- 
дом практическом случае мож- 
но дать лишь после изучения 
местных условий приема. 


А. ШУР 
г. Москва 


ВИДЕОТЕХНИКА 


УСТРОЙСТВО ЗАЩИТЫ 
ТЕЛЕВИЗОРОВ 
ОТ САМОВОЗГОРАНИЯ 


эксплуатации у населения 

находится большое число 
телевизоров, не оборудованных 
устройствами защиты от само- 
возгорания. Оно может возник- 
нуть из-за перегрева некоторых 
элементов в телевизоре и чаще 
всего в блоке разверток при 
длительной работе или при 
появлении неисправности. Пред- 
лагаемое для повторения уст- 
ройство может существенно 
уменьшить вероятность такого 
события. 

Принцип действия устрой- 
ства основан на эффекте зна- 
чительного увеличения обрат- 
ного тока эмиттера германие- 
вого транзистора с ростом 
его температуры. При экспери- 
ментальном исследовании раз- 
личных транзисторов было уста- 
новлено, что наиболее стабиль- 
ная и хорошо выраженная та- 
кая зависимость обратного то- 
ка эмиттера от температуры 
имеется у транзисторов серий 
ГТ308 и П416. В описывае- 
мом устройстве термодатчиком 
служит транзистор ГТЗОЗ8Б, по- 
мещенный в поливинилхлорид- 
ную трубку длиной примерно 
200 мм и соответствующего 
диаметра. Корпус транзистора 
должен выступать из трубки 
наполовину. Такой термодатчик 
можно легко расположить внут- 
ри корпуса телевизора над бло- 
ком разверток. Для этого до- 
статочно его просунуть в нуж- 
ном месте через вентиляцион- 
ное отверстие задней крышки 
телевизора. Ток термодатчика 
контролируется устройством за- 
щиты, которое разрывает цепь 
питания телевизора от сети 
при достижении установленного 
порогового значения тока 
датчика. 

Принципиальная схема уст- 
ройства изображена на рис. 1. 
Оно содержит двойной пара- 
метрический стабилизатор на 
стабилитронах УЗ, УП4 и це- 
пи В1С2, подключенный к вы- 
прямителю на гасящем конден- 
саторе С1 и диодах УО1, УО2. 
Применение такого стабилиза- 
тора обеспечивает необходимую 


стабильность работы  устрой- 
ства защиты и исключает его 
срабатывание при включении 
в сеть за счет действия инте- 
грирующей цепи К1С2. 


Термодатчиком служит тран- 
зистор УТ1, включенный ин- 
версно в цепи базы транзисто- 
ра УТ2. Ток через него уста- 
навливают подстроечным рези- 
стором КЗ, изменяя тем самым 
температурный порог срабаты- 


вания устройства защиты в ин- 
тервале -- 30...100 °С. 

Когда ток термодатчика УТ1 
достигает порогового значения, 
открывается транзистор УТ2, 
который через диод УО5 откры- 
вает тринистор У$1. При этом 
ток, протекающий через три- 
нистор и ограничительный ре- 
зистор ®5, пережигает плавкий 
предохранитель ЕП1 и надежно 
отключает телевизор от сети. 
Резистор К4 служит для уста- 
новки нужного температурного 
интервала срабатывания уст- 
ройства с конкретным экземпля- 
ром транзистора УТ1. 

В устройстве вместо ГТ3З08Б 
(УТ) можно применить тран- 
зистор серии П416, а вместо 
КТ3З15Б (УТ2) — КТЗ12 с лю- 
бым буквенным индексом. Ди- 
оды Д226Б (Ур1, УО2, УО5) 
можно заменить любыми крем- 
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ниевыми диодами с допустимым 
обратным напряжением не ме- 
нее 400 В и прямым током 
не менее 200 мА. Конденса- 
тор С! — К73-17, К42У-2 
(два параллельно соединенных 
конденсатора емкостью 
0,47 мкФ), МБМ, МБГ. Ре- 
зисторы — МЛТ, ОМЛТ. 

Все элементы устройства раз- 
мещены на печатной плате, 
изображенной на рис. 2 и из- 
готовленной резаком из фольги- 
рованного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5 мм. Конструктивно 
устройство выполнено в виде 
прямоугольной коробки разме- 
рами 85%84Ж40 мм, верхней 
крышкой которой служит стан- 
дартная сетевая розетка для 
скрытой электропроводки (Х$1) 
Устройство крепят на задней 
крышке телевизора так, чтобы 
обеспечивалась возможность ус- 
тановки термодатчика в нуж- 
ном месте. 

Налаживание устройства за- 
ключается в подборе резисто- 
ра В4 и установке подстроеч- 
ным резистором ®З необходи- 
мого температурного порога 
срабатывания. Для этого пред- 
варительно термометром изме- 
ряют температуру воздуха в 
контролируемом месте закрыто- 
го телевизора после одного 
часа работы. Затем вместо пре- 
дохранителя РО подключают 
лампу накаливания на напряже- 
ние 220 В и мощность не бо- 
лее 200 Вт. Термодатчик в 
герметичном  полиэтиленовом 
пакете помещают в воду, на- 
гретую до температуры, превы- 
шающей измеренную примерно 
на 10°С. После этого через 
5...10 мин вращением движка 
подстроечного резистора ЮЗ 
устанавливают порог срабаты- 
вания устройства по моменту 
загорания лампы накаливания, 
Если не удается это сделать, 
подбирают резистор В4, доби- 
ваясь срабатывания устройства 
при среднем положении движка 
подстроечного резистора Е3. 
И наконец, отключают лампу 
накаливания и устанавливают 
предохранитель РИ] того же 
номинала, как и предохрани- 
тель зашищаемого телевизора. 

С целью усовершенствования 
устройства вместо плавкого пре- 
дохранителя РИ] можно уста- 
новить автоматический термо- 
выключатель, однако это услож- 
нит конструкцию устройства. 


Н. ТАРАНОВ, 


2 Жарькоа Н. ГНИДЕНКО 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


МИНИАТЮРНЫЕ 
СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЕ 
ТЕЛЕФОНЫ 

СО СВОБОДНЫМИ 
ИЗЛУЧАТЕЛЯМИ 


середине прошлого года в 

журнале «Радио» было по- 
мещено описание стереофони- 
ческих телефонов со свободны- 
ми излучателями |Л|]. Напом- 
ним, что излучатели этих теле- 
фонов не имеют герметизирую- 
щего подвеса по периметру, 
что позволило снизить частоту 
их основного механического 
резонанса до 20 Гц. Описанные 
телефоны имеют отличные тех- 
нические характеристики и об- 
ладают рядом других досто- 
инств, о которых было расска- 
зано в названной выше статье. 
Принцип, по которому были по- 
строены телефоны со свободны- 
ми излучателями, позволяет со- 
здавать телефоны практически 
любых размеров и внешнего 
оформления вплоть до втулоч- 
ных, и при этом они будут 
иметь столь же хорошие ха- 
рактеристики. В данной статье 
вниманию читателей предлага- 
ется конструкция миниатюрных 
втулочных телефонов с подроб- 
ным описанием технологии их 
изготовления. 


Основные технические 
характеристики 


Электрическое сопро- 
тивление на частоте 
500 Гц, Ом. ; .-. ЩИ 

Диапазон воспроизво- 
димых частот, Гц. 

Звуковое давление, 
развиваемое телефо- 
нами на частоте 
500 Гц при подводи- 
мой мощности 1 мВт, 
Па сы пе о А 


20...30 000 


Габариты одного теле- 
фона, мм . 40%32%20 


В отличие от телефонов, 
описанных ранее, миниатюрные 
телефоны изготавливать слож- 
нее, поскольку все детали имеют 
значительно меньшие размеры, 
а их сборка требует большей 
аккуратности. Однако правильно 
изготовленные телефоны обес- 
печивают очень высокое каче- 
ство звучания. Телефоны встав- 
ляются непосредственно в от- 
верстие ушной раковины и удер- 
живаются в нем без дополни- 
тельных приспособлений, обес- 
печивая необходимую для по- 
лучения равномерной АЧХ на 
низких частотах герметичность. 

В описанных ранее телефо- 
нах звуковые давления на низ- 
ких и высоких частотах вы- 
равнивались вследствие ослаб- 
ления низких частот (из-за низ- 
кого акустического сопротивле- 
ния довольно широкой щели 
между диафрагмой и излучате- 
лем), а также низкого сопро- 
тивления заглушек, Это требо- 
вало большой амплитуды ко- 
лебаний излучателя на низких 
частотах. В данной конструкции 
средние и низкие частоты вос- 
производятся без потерь благо- 
даря узкой щели между диа- 
фрагмой и излучателем (шири- 
ной (),1...0,2 мм) и относительно 
большому сопротивлению заглу- 
шек. В результате для созда- 
ния давления порядка |! Па на 
низких частотах требуется ам- 
плитуда колебаний всего поряд- 
ка десятых долей миллиметра, 


что очень важно для миниа- 
тюрных телефонов. Поскольку 
амплитуда колебаний излучате- 
ля этих телефонов на высоких 
частотах падает пропорциональ- 
но частоте, то для выравнива- 
ния звуковых давлений на низ- 
ких и высоких частотах ис- 
пользована электрическая кор- 
рекция с помощью КЁЕ-цепи. 

Сборочные чертежи телефо- 
нов и эскизы его деталей пока- 
заны на рис. 1. 

Основанием телефона служит 
пластина 1 из органического 
стекла толщиной 1,5 мм. Излу- 
чатель 8 изготавливают из 
алюминиевой фольги толщиной 
5..7 мкм, Для этого вырезают 
из нее кружок диаметром 12 мм, 
который накатывают стальным 
шаром диаметром 15 мм на 
плотной бумаге или картоне до 
тех пор, пока высота выпук- 
лости не достигнет 3...4 мм, 
Затем с помощью спички, конец 
которой обточен до цилиндри- 
ческой формы, центральную 
часть кружка прогибают выпук- 
.лостью вовнутрь. С этой целью 
на шар выпуклостью вниз кла- 
дут излучатель и, придерживая 
его пальцами, цилиндрическим 
концом спички постепенно вы- 
ворачивают излучатель, начиная 
от его центральной части. 

Эту работу продолжают до 
тех пор, пока диаметр выверну- 
той части не станет равным 
7,7 мм, т.е. сравняется с диа- 
метром звуковой катушки. Если 
размер вывернутой части ока- 
жется больше диаметра звуко- 
вой катушки, то его можно 


—— \= 
х 
М 


ра 
НИ 


уменьшить с помощью пинцета 
с гладкими концами. Таким об- 
разом придают излучателю фор- 
му диффузора. Далее присту- 


пают к изготовлению звуковой 
катушки 7. Каркас ее делают 
из такой же фольги. Для это- 
го вырезают из нее прямо- 
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Рис. 2 


угольную полосу длиной 25,2 мм 
и шириной 7 мм и на расстоя- 
нии 24,2 мм ставят засечку, 
по которой в дальнейшем и 
склеивают каркас. 

Склеивать каркас и наматы- 
вать на него катушку удобно 
на вспомогательном цилиндре, 
диаметр которого должен точ- 
но соответствовать внутреннему 
диаметру обмотки звуковой ка- 
тушки. Чтобы выполнить это 
условие, вначале из плотной бу- 
маги следует сделать цилинд- 
рическую заготовку, диаметр ко- 
торой был бы несколько мень- 
ше диаметра катушки, а за- 
тем, наматывая на нее ленту 
из тонкой бумаги, подогнать 
диаметр цилиндра до точного 
соответствия диаметру каркаса 
звуковой катушки. Контролиро- 
вать размер цилиндра удобно 
с помощью полоски из фольги 
для каркаса катушки. Наклады- 
вая эту полоску на цилиндр, 
нужно добиться, чтобы один ее 
край совпадал с засечкой на 
другом. 

Подогнав диаметр цилиндра, 
каркас склеивают и на расстоя- 
нии 2 мм от его края наматы- 
вают на него обмотку катушки, 
содержащую 4 витка провода 
ПЭВ-1 0,05. В качестве клеево- 
го состава желательно исполь- 
зовать разведенный в двух ча- 
стях спирта клей БФ-2. При 
этом необходимо проследить, 
чтобы каркас не приклеился 
к цилиндру. Когда клей высох- 
нет, лишнюю часть каркаса 
обрезают лезвием бритвы как 
можно ближе к обмотке. После 
этого готовую катушку 7 прикле- 
ивают к излучателю, как пока- 
зано на рис. 1. Далее к краю 
излучателя приклеивают кольцо 
из фольги 10. Его можно выре- 
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Рис. 3 


зать с помощью измеритель- 
ного циркуля, одна игла кото- 


рого затачивается алмазным 
надфилем в форме острия, 
а вторая — в форме острой 


лопаты. Окончательную доводку 
игл производят на алмазном 
бруске для доводки бритв. Вы- 
резать кольцо удобно, положив 
фольгу на органическое стек- 
ло, смоченное предварительно 
спиртом или одеколоном. 
Держатели 5 изготавливают 
из спичек. На их широких 
концах протачивают плоские 
участки длиной 1,5 мм. Ост- 
рые концы держателей приклеи- 
вают к излучателю 8 в местах 
его стыка со звуковой катуш- 


кой 7 таким образом, чтобы 
они были параллельны друг 
другу и излучателю. Плоские 


участки на концах держателей 
должны быть повернуты к из- 
‘лучателю и лежать в одной 
плоскости, как показано на 
рис. 2. Для этого держатели 
предварительно приклеивают к 
излучателю в диаметрально про- 
тивоположных точках. После 
частичного высыхания клея (че- 
рез несколько минут) излуча- 
тель кладут на ровную поверх- 
ность катушкой вверх, а пло- 
ские участки держателей раз- 
мещают на подставке подходя- 
щей высоты. Сверху на держа- 
тели необходимо положить не- 


большой груз, например стер- 
жень для шариковой ручки, 
и оставить на сутки до полно- 
го высыхания клея. К плоским 
участкам держателей приклеи- 
вают упругие резиновые пласти- 
ны 3 толщиной 0,7 мм. 


Подвижную систему телефо- 
нов прикрепляют к основанию 
| с помощью подставки 2 из 
листового алюминия толщиной 
0,1 мм. Ее можно изготовить 
из тюбика от зубной пасты 
или крема. Сначала из него 
вырезают плоскую пластину 2, 
затем смывают с нее краску 
и загибают лепестки почти на 
180 ° так, чтобы зазор между 
ними и плоскостью пластины 
составил около 0,5 мм. Далее 
упругие пластины 3 подвижной 
системы телефонов приклеива- 
ют к лепесткам подставки, 
следя за тем, чтобы концы 
держателей и края гибких ле- 
пестков были на одном уровне. 

Для склеивания резины жела- 
тельно использовать клей № 88, 
однако можно воспользоваться 
и клеем БФ-2, хотя он, как из- 
вестно, резину не клеит, а толь- 
ко сцепляет. Однако, посколь- 
ку места склеивания несут нич- 
тожные механические нагрузки, 


такое сцепление оказывается 
вполне достаточным и на- 
дежным. 


После высыхания клея под- 
ставку с подвижной системой 
приклеивают к основанию так, 
чтобы излучатель попал в его 
отверстие. Между краем излу- 
чателя и краем отверстия по 
всему периметру должен быть 
зазор одинаковой ширины. При 
этом нужно проследить, чтобы 
край излучателя по высоте 
находился посередине толщины 
основания. При необходимости 
точное положение можно уста- 
новить с помощью гибких ле- 
пестков подставки. Для большей 
жесткости и устранения враща- 
тельной степени свободы отно- 
сительно точек склеивания дер- 
жателей с излучателем между 
кольцом 10 и держателями 5 
желательно приклеить жесткие 
перемычки 6. Их можно изго- 
товить из спичек или из фоль- 
ги. Провода от звуковой катуш- 
ки приклеивают к держателям 
по всей длине, а на концах 
загибают (см. рис. 2) и припаи- 
вают к контактам. Жесткость 
провода и упругих пластин 3 
обеспечивают необходимую же- 
сткость подвижной системы. 

Теперь приступают к наибо- 
лее ответственной и трудной 


операции — установке маг- 
витной системы. 

Магнитная система использо- 
вайа от втулочных телефонов 
ТДС-22. Средний диаметр маг- 
нитного зазора системы — 
7,7 мм, Перед установкой в ней 
необходимо проточить две про- 
рези для держателей 5. Ши- 
рина прорезей 2 мм, расстоя- 
ние между ними равно расстоя- 
нию между держателями. Чтобы 
опилки не попали в магнит- 
ный зазор, его закрывают лип- 
кой лентой, а после обработ- 
ки тщательно очищают магнит- 
ную систему от мусора и опи- 
лок. Это легко сделать с по- 
мощью пластилина. Затем лип- 
кую ленту удаляют и еше раз 
проверяют, не остались ли му- 
сор и особенно железные 
опилки. 

В местах стыковки магнит- 
ной системы с основанием 
необходимо приклеить подстав- 
ки 11 из плотной бумаги. 
Толщина их должна быть та- 
кой, чтобы обмотка катушки 
находилась на одном уровне 
с магнитным зазором. Этого 
можно добиться методом на- 
ращивания толщины подставок, 
приклеивая бумажные полоски 
одна на другую до тех пор, 
пока магнитный зазор и обмот- 
ка звуковой катушки не ока- 
жутся на одном уровне, 

Перед установкой магнитной 
системы подставки следует 
обильно смазать клеем БФ-2, 
и пока он ие загустел по- 
ставить на них магнитную си- 
стему так, чтобы держатели 
попали в ее прорези, а звуко- 
вая катушка — в зазор. Слож- 
ность этой операции в том, 
что катушку в зазор прихо- 
дится вставлять на ощупь. 
После того как удастся вста- 
вить катушку в зазор, ве нуж- 
но отцентрировать, слегка пере- 
двигая магнитную систему в раз- 
ные стороны. При этом следует 
периодически легко дуть ма 
излучатель. Отклонение излу- 
чателя без призвуков свидетель- 


ствует о правильном центри- 
ровании. 

Более точного центрирования 
можно добиться, подавая на 
обмотку звуковой катушки не- 
большое напряжение частотой 
20...50 Гц. При задевании ка- 
тушки о магнит появляется 
призвук, который уменьшается 
при правильном сдвиге магнит- 
ной системы и исчезает, если 
произведено точное  центри- 
рование. 

В случае неудачного приклеи- 
вания магнитной системы не- 
большое нарушение центрирова- 
ния можно устранить, манипу- 
лируя гибкими лепестками под- 
ставки. Если этого сделать не 
удается, то следует отклеить 
магнитную систему, обильно 
смочив места склейки спиртом 
или одеколоном, и заново повто- 
рить все операции. 

Изготовленный телефон необ- 
ходимо закрыть со стороны 
магнитной системы, Для этого 
к торцам основания приклеи- 
вают пластинки из картона 12 
в форме полукруга, а сверху 
на них наклеивают в два слоя 
плотную бумагу 9 с достаточ- 
ным количеством отверстий (на- 
пример, перфокарты для боль- 
ших ЭВМ с перфорацией че- 
рез одну позицию). 

Для зашиты телефонов от 
грязи и пыли внутреннюю по- 
верхность бумаги желательно 
обклеить легкой тканью. Такая 
конструкция не столь привле- 
кательна, однако наиболее про- 
ста в изготовлении и обладает 
большой механической проч- 
ностью. 

Выходное отверстие телефона 
закрывают защитной сеткой 15 
{но не тканью, поскольку она 
создает большое акустическое 
сопротивление, что приводит к 
искажениям звука). После это- 
го с закрытому сеткой отвер- 
стию приклеивают трубку 13, 
изготовленную из плотной бу- 
маги, и на нее насаживают 
поролоновую заглушку 14. Для 
заглушки желательно использо- 
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вать мягкий поролон с более 
мелкой структурой. Размеры 
трубки и заглушки приведены 
ориентировочные, для каждого 
слушателя размеры желательно 
подбирать индивидуально. 

Корректирующий 1.В-фильтр 
4 представляет собой понижаю- 
щий автотрансформатор 
(рис. 3), обмотка которого 
намотана на кольце с внешним 
диаметром 8 мм из феррита 
400НН. Обмотка содержит 
100 витков провода ПЭВ-0,05 
с отводом от 20-го витка, 
Фильтр размещен в отдельном 
отсеке 16 со стороны выводов 
звуковой катушки. Его склеива- 
ют из картона толщиной 0,5 мм. 

К усилителю телефоны под- 
ключаются через последователь- 
ные гасящие резисторы сопро- 
тивлением 20...1000 Ом в зави- 
симости от мощности усилителя. 
В качестве соединительных про- 
водов использован шнур от теё- 
лефонов ТДС-22. 

АЧХ телефонов приведена на 
рис. 4. Следует, однако, отме- 
тить, что на частотах выше 
3000 Гц измеренная АЧХ силь- 
но отличается от субъектив- 
ной, так как ухо в отличие 
от измерительного микрофона 
имеет более сложное строе- 
ние и равномерность измерен- 
ной АЧХ не является крите- 
рием верности воспроизведения. 

На низких и средних часто- 
тах измеренная АЧХ хорошо 
совпадает с субъективной ий 
ее неравномерность не превы- 
шает 3 дБ. На высоких часто- 
тах измерение показывает силь- 
ную неравномерность АЧХ, а на 
слух такая неравномерность 
отсутствует. 

В заключение следует отме- 
тить, что при изготовлении 
телефонов не обязательно со- 
блюдать точно все размеры 
деталей, за исключением диа- 
метра звуковой катушки и со- 
ответствия диаметра излучате- 
ля и диаметра отверстия в ос- 
новании телефонов. 


Александр и Владимир 
зинины 


г, Химки, г. Подольск 
Московской обл. 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


длагаемое вниманию чи- 

тателей устройство  пред- 
назначено для отключения маг- 
нитофона от источника питания 
при остановке приемного узла 
ЛПМ. Оно может быть при- 
менено в любом переносном 
кассетном магнитофоне, в кото- 
ром есть возможность установки 
фотоэлектронного датчика на 
подкассетном приемном узле 
ЛПМ. 

Описания устройств  авто- 
стопа неоднократно помещались 
на страницах радиолюбитель- 
ской литературы [1—4]. Однако 
все они не лишены недостатков. 
Так, автостопы, описанные в 
П] и [2], требовали введения 
в магнитофон дополнительной 
кнопки, что в определенной 
степени затрудняло управление 
магнитофоном и нарушало ди- 
зайн его передней панели. Уст- 
ройства, предлагаемые в [3] 
и [4|, свободны от указанного 
недостатка, но достигается это 
ценой использования  значи- 
тельного числа деталей и по- 
треблением довольно большого 
тока, 

В публикуемой статье внима- 


Рис, 1 


нию радиолюбителей предла- 
гается автостоп, не требующий 
установки дополнительной 
кнопки и потребляющий незна- 
чительный ток. Это устройство 
было установлено в магнито- 
фоне +«Весна-305». Напряжение 
его питания может колебаться 
от 6 до 14 В. При 9 В потреб- 
ляемый ток не превышает 20 мА. 
Время срабатывания автосто- 
па — З с. 

Устройство автостопа состоит 
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из фотоэлектронного датчика и 
узла управления. Принципиаль- 
ная схема узла управления по- 
казана на рис. 1. Он состоит 
из формирователя импульсов на 
элементе 001.1 микросхемы 
201, детектора на диодах 
Ур1, УР2, инвертора на элемен- 
те 001.2, устройства блокировки 
на элементах 001.3, К 4, С3, К5 
и усилителя постоянного тока 
на транзисторе УТ2. 

Работает узел следующим об- 
разом. При включении магнито- 
фона на выводе 9 элемента 
201.3 появляется логический 0, 
запрещающий открывание тран- 
зистора УТ? в течение ]...2 с, 
Этого времени достаточно для 
того; чтобы начал вращаться 
приемный узел ЛПМ. При его 
вращении на входах |, 2 эле- 
мента 001.1 появляются им- 
пульсы напряжения с амплиту- 
дой, близкой к напряжению 
питания. Такая большая ампли- 
туда достигается благодаря вы- 
сокому входному сопротивле- 
нию КМОП микросхемы (вход- 
ной ток не более 1 мкА) и 
позволяет обойтись без тради- 
ционного усилителя |1, [3]. 


К 648.74 007 


Далее импульсы напряжения 
детектируются диодами УР1, 
\У02. Продетектированное на- 
пряжение поступает на конден- 
сатар С2 и заряжает его. В ре- 
зультате на входах 5,6 элемента 
201.2 появляется сигнал ло- 
гической |, который инверти- 
руется и в виде сигнала логи- 
ческого 0 поступает на вход 8 
элемента 001,3. Этот сигнал 
запрещает ‘открывание  тран- 
зистора УТЗ. Ток через обмотку 


реле К! не проходит, его кон- 
такты остаются разомкнутыми, 
напряжение питания поступает 
на магнитофон и он работает 
в нормальном режиме. 

При остановке приемного уз- 
ла магнитофона напряжение на 
входах 1,2 элемента 01.1 
отсутствует и заряженный ранее 
конленсатор С2 начинает раз- 
ряжаться. В итоге на выводе 
|| элемента 001.4 появляется 
сигнал логической 1. который 
открывает транзистор УТ2. Ток 
этого транзистора протекает ме- 
рез обмотку реле К|, которое 
срабатывает. Его контакты К1.1 
замыкаются, и напряжение пи- 
тания поступает на электро- 
магнит УЛ!. Последний и о"- 
ключает магнитофон от источ- 
ника питания. 

В отличие от ранее опублико- 
ванных аналогичных устройств 
||—4| в узел управления опи- 
сываемого автостопа введен ре- 
зистор ЮЗ, позволяющий более 
точно выставить время его сра- 
батывания, Дело в том, что при 
остановке приемного узла фото- 
приемник (УТТ) может нахо- 
диться в засвеченном и неза- 


АЗ УП 02 я 7 © 


| ИЕ: 20714. 62,7 


43 


свеченном состояниях. Причем 
в первом случае конденсатор 
С1 будет разряжаться через 
вход элемента 201.2 микросхе- 
мы ОО|, а во втором — через 
эмиттерный переход выходного 


транзистора элемента 011.1 
этой же микросхемы. В резуль- 
тате разница во времени сра- 
батывания автостопа в этих слу- 
чаях достигает двух секунд. При 
включении резистора ВЗ кон- 
денсатор С! всегда будет раз- 
ряжаться только через этот ре- 
зистор вне зависимости от со- 
стояния фототранзистора, а зна- 
чит, и время срабатывания авто- 
стопа будет неизменным. 


При отсутствии электромаг- 
нита исполнительную часть уст- 
ройства автостопа (обведенную 
на рис. 1 штрих-пунктирной 
линией) можно выполнить толь- 
ко на транзисторе (рис. 2). 
В этом случае реле К! сра- 
батывает сразу после включения 
магнитофона, а при остановке 
приемного узла отключается и 
своими контактами разрывает 
цепь питания магнитофона. При 
такой схеме исполнительного 
узла надобность в элементе 
001.4 микросхемы 001 отпа- 
дает, но зато дополнительно 
вводится транзистор УТЗ, бло- 
кирующий контакты реле в мо- 
мент его срабатывания. До- 
вольно большая мощность это- 
го транзистора объясняется 
тем, что при разомкнутых кон- 
тактах реле К1 через этот тран- 
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зистор осуществляется питание 
магнитофона. 

Детали узлов управления ав- 
тостопа смонтированы на печат- 
ных платах из фольгированного 
стеклотекстолита. Чертеж платы 
автостопа Сс применением 
электромагнита приведен на 
рис. 3, а без него — на рис. 4. 

Фотоэлектронный датчик ав- 
тостопа состоит из светоизлу- 
чателя и светоприемника, функ- 
ции которых выполняют соот- 
ветственно светодиод НГ.| и фо- 
тотранзистор УТ1. Оба они уста- 
новлены на подкассетнике при- 
емного узла (рис. 5). Свето- 
диод 3 закреплен на нем с по- 
мощью полоски фольгирован- 
ного текстолита 7 и жестяной 
планки 8, которая, в свою оче- 
редь, прикреплена к основанию 
ЛПМ магнитофона с помощью 
винтового соединения 1. На по- 
лоске фольгированного тексто- 
лита вытравлены две дорожки, 
к которым и припаяны выводы 
светодиода. Причем минусовый 
его вывод должен быть при- 
паян к Г-образной дорожке 
(см. рис. 5), которая припаи- 
вается затем к планке 8 и через 
нее соединяется с корпусом 
ЛПМ. 

Ко второй дорожке полоски 
7 припаивают провод 2, кото- 
рый подключают к выводу ре- 
зистора Е1, расположенного на 
плате узла управления (рис. 3 
и рис. 4). Сам светодиод встав- 
ляют в отверстие, просверлен- 
ное в полоске 7. 
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Рис. 6 


В бобышке приемного узла 4 
сверлят шесть отверстий 6 диа- 
метром 2,5 мм. Планку 8 за- 
крепляют так, чтобы светодиод 
3 находился в зазоре между 
кассетой 11 и бобышкой 4 над 
окружностью бобышки, по кото- 
рой просверлены отверстия 6. 

В корпусе ЛПМ сверлят от- 
верстие диаметром 4 мм. Оно 
должно находиться на одной оси 
со светодиодом и отверстиями 
бобышки 4. В это отверстие 
вставляют цилиндрическую 
часть крепежного рычага из 
жести 10 (рис. 6), который 
прикрепляют к ЛПМ винтом 5. 
В эту цилиндрическую часть 
рычага 10 вставляют фототран- 
зистор 9. 

Вместо светодиода АЛ107 
можно применить другие под- 


ходящие по размерам и неё 
ухудшающие срабатывание фо- 
тотранзистора излучающие эле- 
менты, Фототранзистор ФТ-1К 
можно заменять ФД-25К, 
ФД-256, диоды КД!0ЗА — 
КД103Б, КД!02, ДЭВ-М. При 
питании магнитофона от источ- 
ника напряжением 9 В микро- 
схему К56б1ЛА7 можно заме- 
нить на К176ЛА7. Реле КТ — 
РЭС49 (паспорт РС4.569.426 
или РС4.569,425 — при напря- 
жении питания соответственно 
9 и 12 В). Вместо РЭС49 
подойдут другие малогабарит- 
ные реле, ток коммутации ко- 
торых не менее 0,5 А, но тогда 
возможно придется заменить 
транзистор УТ2 на более мош- 
ный, Например, для реле РЭС48 
(паспорт РС4.590.204 — для 9 В, 
РС4.590,202 — для 12 В) тран- 
зистор КТ3З15 нужно заменить 
на КТ608 или КТбОЗА (Г, И). 
В узле управления использованы 
резисторы МЛТ (можно МТ, 
ВС), конденсаторы С, С2— 
КМ-6, остальные — К50-6. 
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От редакции. Параллельно кон- 
ленсатору С2 (рис. 1!) рекомен- 
дуется включить резистор сопро- 
тивлением 3 МОм. В противном 
случае разрядка конденсатора С2 
будет зависеть от соотношения об- 
ратных токов диода УО? и диода 
внутри элемента 001.2 и если ток 
последнего окажется больше, то 
конденсатор С2 не разрядится до 
тех пор, пока будет включено пи- 
тание. 

Описанное устройство исклю- 
чает возможность пользования 
кИОЙКОЙ «Пауза» в режиме запи- 
си, поскольку при нажатии на нее 
через 3 с автостоп выключает 
магнитофон, Чтобы этого не случи- 
лось, следует заблокировать сра- 
батывание системы автостопа мик- 
ровыключателем с нормально ра- 
зомкнутыми контактами. Его нуж- 
но включить параллельно цепи 
К5СЗ. 

Впрочем, сам автор статьи счи- 
тает, что можно эксплуатировать 
автостои и без этих дополнений, 


ЗВУКОТЕХНИКА 


СВЕТОДИОДНЫЙ 


ИНДИКАТОР 
МОЩНОСТИ АС 


М ногие усилители ЗЧ не име- 
ют индикаторов выходной 
мощности, что, безусловно, сни- 
жает их эксплуатационные ка- 
чества. Введение такого устрой- 
ства позволяет более эффектив- 
но использовать регулятор сте- 
реобаланса и обеспечить надеж- 
ный контроль за перегрузкой 
АС. В отличие от публиковав- 
шихся ранее светодиодных регу- 
ляторов уровня сигнала (см., 
например, [Л]) предлагаемый 
вниманию читателей индикатор 
мощности АС не требует до- 
полнительного источника пи- 
тания. 

Электрическая схема инди- 
катора приведена на рис. 1. 
В стереофоническом усилителе 
мощности такое устройство не- 
обходимо включить параллельно 
каждой АС. 

Индикатор состоит из свето- 
диодов, каждый из которых под- 
ключен к отдельному порого- 
вому стабилизатору, Количест- 
во светодиодов определяет сам 
конструктор. 

Описываемый вариант инди- 
катора содержит семь светодио- 
дов. Элементы их пороговых 
стабилизаторов, за исключением 
подстроечных резисторов, со- 
вершенно идентичны, поэтому 
рассмотрим лишь пороговый 
стабилизатор, к которому под- 
ключен первый светодиод НИ. 
Он выполнен на транзисторах 
УТ, УТ2 и стабилитроне УОЗ. 
В его функции входит ограни- 
чение тока через светодиод 
после его зажигания. При ис- 
пользовании указанного на схе- 
ме стабилитрона КС!39А ток 
через светодиод ограничивается 
величиной 6 МА при изменении 
напряжения питания в пределах 
2,5...37 В. Естественно, что и яр- 
кость свечения светодиода в 


этих условиях практически 
остается постоянной. 

Стабилизаторы тока питают- 
ся от выпрямителя, выполнен- 
ного по схеме удвоения на- 
пряжения на диодах УО1, УО2 
и конденсаторах СТ, С2, К вы- 
прямителю подводится напря- 
жение ЗЧ с выхода усилителя 
мощности. Для исключения 
влияния удвоителя напряжения 
и стабилизаторов тока на АС 
между выходом усилителя мощ- 
ности и выпрямителем включен 
дроссель 11  индуктивностью 
около (0,5 мГи. 

Порог зажигания светодиода 
НЕ! устанавливается подстро- 
ечным резистором Е1. Сопро- 
тивления этого и шести дру- 
гих подстроечных резисторов 
индикатора мощности указаны 
в таблице. При градуировке их 
подбирают таким образом, что 
каждый светодиод загорается 
при определенном значении вы- 
ходной мощности ЗЧ. 


Сопротив- 


Показания ИЕ 


Выходная 


ри Ми подстроеч- 
ных 

резисторов, 
о 


Чертеж печатной платы свето- 
диодного индикатора показан на 
рис. 2. В нем применены по- 
стоянные резисторы МЛТ 0,25, 
подстроечные — СПЗ-22; кон- 
денсаторы С1 и С2— К50-6 
или К50-16 на напряжение не 
ниже 50 В; диоды УГ! и 
Ур2 — КД!05 или Д226 с лю- 
бым буквенным индексом. Тран- 
зисторы УТ1 и УТ2 желатель- 
но подобрать с коэффициентом 
передачи тока не менее 50, 
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м 
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Рис. 3 


их можно заменить на КТЗ15Г 
и КТЗО!Г, но в этом случае 
потребуется внести соответст- 
вующие изменения в печатную 
плату. Дроссель 1.1 намотан на 
магнитопроводе от малогабарит- 
ного трансформатора (напри- 
мер, выходного автотрансфор- 
матора усилителя ЗЧ телевизора 
«Юность» первых выпусков). 
Его обмотка содержит 370 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,23. 
Светодиоды НЕ—Н17 — 
АЛЗО7, желательно с зеленым 
(АЛЗ07Г) или желтым 
({АЛЗ07Е) свечением и один 
красный (АЛЗ07А,В) для инди- 
кации уровня «перегрузка». Од- 
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нако можно использовать свето- 
диоды и одного цвета, в том 
числе и серии АЛЗ10. 

Рекимы работы транзисторов 
по постоянному току не ука- 
заны, поскольку питающее на- 
пряжение зависит от подводи- 
мого сигнала, 

Перед подключением к АС 
индикатор мощности следует 
отградуировать. Для этого соби- 
рают устройство, показанное на 
рис. 3. На вторичной обмотке 
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сетевого трансформатора Т1 
должно быть напряжение 15... 
20 В, а мощность перемен- 
ного резистора К1 — не менее 
2 Вт. Движок переменного 
резистора В! устанавливают в 
такое положение, при котором 
вольтметр показывает напря- 
жение 1,25 В (см. таблицу). 
Это напряжение подают на ин- 
дикатор мощности АС. При че- 
тырехомных АС оно будет соот- 
ветствовать выходной мощности 
усилителя ЗЧ 0,4 Вт. Теперь 
подстроечным резистором К1 
(см. рис. 1) добиваются зажи- 
гания светодиода Н!1, который 
и будет сигнализировать о по- 
ступлении на АС сигнала ЗЧ 
мощностью 0,4 Вт. Аналогичным 
образом, подавая на индикатор 
соответствующие напряжения 
(см. таблицу), градуируют и 
остальные его светодиоды 
Н!.2—Н1Т7. Разместив их на 
вертикальной или горизонталь- 


ной шкале, можно сделать на 
ней соответствующие надписи 
в единицах мощности (Вт) или 
в децибелах. 

Если электрическое сопротив- 
ление АС не 4 Ом или выход- 
ная мощность усилителя ЗЧ 
иная, чем 50 Вт, то величины 
напряжений, подаваемые на ин- 
дикатор (показания вольтмет- 
ра), определяют по формуле: 
О=\РК, где Р — выходная 
мощность усилителя ЗЧ, Вт, а 


КЕ 


К — электрическое сопротивле- 
ние АС. Аналогичным образом 
поступают при изменении числа 
светодиодов индикатора, 

Эстетическое оформление 
светодиодной шкалы и выбор 
места размещения самого ин- 
дикатора (в корпусе АС или 
в отдельном футляре) зависят 
от вкуса и возможности кон- 
структора. 

В заключение следует отме- 
тить, что устройство индика- 
ции потребляет очень неболь- 
шую мощность и его подклю- 
чение к АС не сказывается на 
громкости ее звучания. 


А. ПАРФЕНОВ 
г. Москва 
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ВОЗ@РАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
АВТОРЕВЕРСА 


В журнале «Радио» |41989, № 12, с. 81] была опубликована 
статья В. Скударнова с доработке магнитофонов «Электроника 
ТА1-003 стерео», реализующей автоматический режим реверс- 
ной работы, Радиолюбители, выполнившие рекомендованный 
варнант усовершенствования, убедились в целесообразности и 
даже необходимостм (так пишет радиолюбитель Э. Дубровин 
из г. Фрязино Московской обп.] введения такого режима. 

Статья вызвала ме только повышенный интерес читателей, 
но и способствовала продолжению поисков более оптимального 
варнанта, п котором отсутствовали бы недостатки, отмеченные 
в публикации самим автором, В редакцию стали поступать 
новые предложения. Мы выбрали намболее простые из них м 
предлагаем читателям два варманта усовершенствования базовой 
конструкции. Надеемся, что радмопюбители по достоинству от- 
метят работы радиолюбитепей из г. Кирова, 


руется уровень логического 0, 
а на выходе инвертора 001.3— 


Предложенное В. Скударно- уровень логической 1. При 


вым устройство обладает неко- 
торыми неудобствами: аклю- 
чать его следует после начала 
работы магнитофона на вос- 
произведение; реверс включа- 
ется не только при окончании 
ленты, но и при нажатии кноп- 
ки «Стоп» магнитофона; за- 
пись на одну дорожку (в слу- 
чае использования свободных 
контактов кнопок записи маг- 
нитофона в качестве перектю- 
чателей режимов устройства) 
необходимо производить че- 
рез «Кратковременный стоп», 


Предлагаемая ниже схема 
позволяет избежать указанных 
неудобств, Изменена только 
певая часть схемы базового 
устройства, Эти изменения по- 
казаны на рисунке, 

Реверсирование движения 
ленты в устройстве произво- 
дится только при срабатыва- 
нии автостопа, если перед 
окончанием ленты магнитофон 
был включен на воспроизведе- 
ние нли реверс. 

При воспроизведении на вы- 
воды 1 и 2 элемента 001.1 
подан уровень логической |, на 
выходе этого элементе форми- 


этом происходит зарядка кон- 
денсатора С1. 

После окончания ленты ин 
срабатывания автостопа на 
вход инвертора 001.2 подает- 
ся уровень логического 0, а 
на выводе 3 элемента 002.1 
устанавливается уровень логи- 
ческой 1. В это время на вы- 
воде | элемента 001,1 уста- 
навливается уровень логиче- 
ского 0, а на выходе 001.1 


(2 РОЙМК х/б В 
г 16 


уровень изменяется от 0 до 1, 
инвентируется элементом 
001.3 и конденсатор С1 начи- 
нает разряжаться, За время 
его разряда (около 2 с) на 
всех входах элемента 002.1 
ровень логической 1, а на вы- 
ходе инвертора 001.4 уровень 
изменяется от 0 до 1, что вы- 
зывает срабатывание дальней- 
шей цепи базовой схемы. 

В режиме записи на вывод 2 
201.1 подан уровень логиче- 
ского 0, на выходе элемента 
201,1 — уровень логической 1, 
а на выходе 001.3 — логиче- 
ский 0. В этом случае конден- 
сатор С! не заряжается и при 
срабатывании автостопа изме- 
нения уровня на выходе 001.4 
не происходит — магнитофон 
не переводится в режим ре- 
верса. 

В режиме бесконечного про- 
игрывания, в отличие от базо- 
вого варианта, магнитофон пе- 
реводится из режима реверса 
в режим воспроизведения и 
обратно только при срабатыва- 
нии автостопа по окончании 
ленты. 

Для исключения имеющего 
место в базовом варианте по- 
вышения напряжения на кол- 
лекторах транзисторов УТ5 и 
УТ6 при размыкании контактов 
переключателя 5А2 рекомен- 
дую питание устройства выпол- 
нить от источника тока с на- 
пряжением -+5 В (ане + 15 В, 
как в базовом варианте). 
В этом случае стабилитрон 
У\01 основной схемы можно 
исключить и резистор Е17 за- 
менить перемычкой. Работо- 
способность устройства сохра- 
няется, а надежность возра- 
стет. 

После указанной доработки 
включать режимы устройства 


< 


ЛИ К95ЛАЗ, 2 К1531А$ 


т 7 200 мкх 15 В 


>: 

= 

а < 
Апина части ословой стемы 


0022 0023 


Е 
— 


(автореверс и бесконечное 
проигрывание) можно незави- 
симо от включенных режимов 
магнитофона. Все функции 
магнитофона с использовани- 
ем данного автореверса со- 
храняются и допускают про- 
извольное их включение, 

Описанное устройство с 
успехом работает и в магни- 
тофоне-приставке «Олимп- 
003-стерео». 


Ю. НАГОВИЦЫН 
г. Киров 


Отмечаемое В. Скударно- 
вым срабатывание реверса 
при переходе в режим «Стоп» 
при реализации устройства 
автореверса мне удалось 
устранить подключением его 
непосредственно к фотодат- 
чику автостопа, 


Такой вариант работы по- 
требовал самых минимальных 
изменений (см. рисунок). Сле- 


дует исключить делители 
185 и КЗКб устройства, Один 
из свободных элементов мик- 
росхемы 002 использовать в 
качестве инвертора (на схеме 
002,3), 

При срабатывании фотодат- 
чика на выводе 13 микросхе- 
мы 06 блока управления маг- 
нитофона формируется логи- 
ческий 0, а для срабатыва- 
ния устройства автореверса 
требуется логическая 1. Это 
может произойти только в том 
случае, когда освещен фото- 
приемник датчика автостопа, 
т. е. при окончании ленты. 


С. СУРНИН 
г. Киров 
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% ИЗМЕРЕНИЯ 
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ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ 
ГЕНЕРАТОРЫ 


ри определении парамет- 

ров радиотехнических це- 
пей, регулировке, испытаниях и 
ремонте различных электрон- 
ных устройств используются 
разнообразные —измеритель- 
ные сигналы. Под ними под- 
разумевают изменяющиеся 
во времени напряжение или 
ток с заранее заданными па- 
раметрами. Источниками таких 
сигналов ‘служат измеритель- 
ные генераторы, частота, на- 
пряжение (мощность) и уро- 
вень модуляции которых могут 
быть как фиксированными, так 
и регулируемыми. Пределы 
регулировки параметров сиг- 
нала определяют эксплуата- 
ционные возможности генера- 
тора, а точность отсчета — его 
метрологические  характери- 
стики. 

Основным параметром гене- 
ратора, определяющим об- 
ласть его применения, являет- 
ся диапазон рабочих (перекры- 
ваемых) частот. Он характери- 
зует не только возможность 
настройки генератора на лю- 
бую частоту в заданных пре- 
делах, но и сохранение его ос- 
новных технических характе- 
ристик в любой точке диапа- 
зона, Современные измери- 
тельные генераторы перекры- 
вают диапазон частот от тысяч- 
ных долей герца до десятков 
гигагерц. 

При регулировке фильтров, 
настройке контуров и других 
узлов особое внимание обра- 
щают на стабильность частоты 
генерируемых колебаний, Ее 
оценивают относительной ве- 
личиной изменения частоты 
под воздействием дестабили- 
зирующих факторов (напри- 
мер, колебаний сетевого на- 
пряжения на +10 % от номн- 
нального значения, изменения 
температуры окружающей сре- 
ды) за определенный интервал 
времени. Различают два вида 
нестабильности: кратковре- 


менную (за любые 15 мин не- 
прерывной работы генератора) 
и долговременную (за любые 
три часа). Обе измеряют при 
установившемся режиме рабо- 
ты прибора (спустя некоторое 
время после включения гене- 
ратора). 

В ряде случаев предъявля- 
ются повышенные требования 
к уровню выходной мощности 
генерируемого сигнала — в 
пределах частотного поддиапа- 
зона и при переходе с одного 
из них на другой он должен 
изменяться как можно мень- 
ше. Кроме того, желательно, 
чтобь! с генератора можно бы- 
ло бы снимать сигнал с калиб- 
рованным значением выход- 
ной мощности, 

При выборе генератора сле- 
дует учитывать, что точность 
установки его выходных пара- 
метров отражается на точности 
измерений. 

Генераторы, как возможные 
источники электромагнитных 
помех, должны иметь хоро- 
шую экранировку. Если она не- 
достаточна, будет происходить 
утечка энергии (особенно это 
касается высокочастотных ге- 
нераторов), что вызывает боль- 
шие погрешности при измере- 
ниях. Качество экранировки 
принято характеризовать на- 
пряженностью электромагнит- 
ного поля вне прибора и значе- 
нием наибольшей мощности 
сигнала, проникающего в пи- 
тающую сеть. 

С учетом специфики исполь- 
зования измерительные гене- 
раторы подразделяются на 
подгруппы: 

Г1 — установки для поверки 
измерительных генераторов; 

Г2 — генераторы* шумовых 
сигналов (источники шумовых 
сигналов, значение спектраль- 
ной плотности мощности кото- 
рых или мощности шума в оп- 
ределенной полосе частот из- 
вестны); 


Границы генерируемого 


Генератор спектра, Гц 
Г2-12 250...2.10* 
Г2-32 1-10°...6. 10% 
Г2-37 15...6,5 - 10' 
Г2-57 0..5 .10* 
Г2-59 5...6,5.10' 


Г3 — генераторы —низкоча- 
стотных сигналов (источники 
квазигармонических немоду- 
лированных или модулирован- 
ных сигналов инфразвуковых, 
звуковых или ультразвуковых 
частот); 

Г4 — генераторы высокоча- 
стотных сигналов (источники 
квазигармонических немоду- 
лированных или модулирован- 
ных сигналов высоких и сверх- 
высоких частот); 

Г5 — генераторы импульсов 
(источники одиночных или пе- 
риодических сигналов, форма 
которых близка к прямоуголь- 
ной, служащие для целей из- 
мерения); 

Г6 — генераторы сигналов, 
форма которых отлична от 
прямоугольной); 

Г8 — генераторы качающей- 
ся частоты (источники квази- 
гармонических сигналов, ча- 
стота которых автоматически 
изменяется в пределах уста- 
навливаемой полосы частот). 

Рассмотрим особенности от- 
дельных групп приборов. 

Работа любого генератора 
шума основана на зависимости 
мощности шумов от значения 
постоянного тока, протекаю- 
щего по какому-либо шумо- 
вому элементу. Обычно его 
функции выполняет полупро- 
водниковый или вакуумный 
диод. При этом считается, что 
все шумы возникают в этом 
элементе, а шумовым вкладом 
нагрузочного сопротивления 
пренебрегают, 

В общем случае, при выборе 
генератора шума следует об- 
ратить внимание на то, чтобы 
его удельная шумовая мощ- 
ность была постоянна в пре- 
делах диапазона, мощность 


шума на выходе должна быть . 


достаточной для проведения 
измерений, диапазон частот ге- 
нератора шума должен со- 
ответствовать рабочему диапа- 
зону частот исследуемого объ- 
екта. 


выходная мощность 


Максимальная Сопротналение 


сигнала, Вт нагрузки, Ом 


5, 100, 600 


75 
10* 
600 


Таблица 1 


Габариты, мм Масса, кг 
500%280%410 35 
280х226 Хх 240 8,5 
480х175 355 19 
480% 120х475 12 
480% 160х507 15 


Рис. 1 


Рис. 2 


Технические характеристики 
некоторых генераторов шума 
приведены в табл. 1. На рис. 1 
показан внешний вид прибора 
Г2-57. Измерительные низко- 
частотные генераторы (НЧ) ши- 
роко применяют при раз- 
работке и испытаниях низко- 
частотных узлов радиоэлект- 
ронной аппаратуры, а также 
для модуляции сигналов высо- 
кочастотных генераторов. Они 
вырабатывают колебания сину- 
соидальной формы, амплитуду 
которых можно регулировать 
ступенчато и плавно. Кроме то- 
го, большинство из них допол- 
нительно формируют сигналы 
прямоугольной формы, что 
расширяет функциональные 
возможности, делает их при- 
годными для настройки им- 
пульсных устройств различного 
назначения. 


Значительная часть моделей 
НЧ генераторов относится к 
резистивно-емкостному типу. 
В качестве примера на рис. 2 
приведена функциональная 
схема одного из них — генера- 
тора Г3-111, Он состоит из за- 
дающего генератора (ЗГ), уси- 
лителя мощности, усилителя- 
формирователя, выходного ат- 
тенюатора и блока питания (на 
рисунке не показан). 

Задающий генератор пред- 
ставляет собой усилитель, ох- 
ваченный цепью положитель- 
ной обратной связи. Изменяя 
ее параметры, регулируют 
частоту генерируемого сигнала 
синусоидальной формы. Высо- 
кочувствительный детектор 
преобразует отклонение на- 
пряжения на выходе ЗГ от за- 
данного уровня в постоянное 
напряжейие, которое воздей- 
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ствует на цепь отрицательной 
обратной связи, регулируя глу- 
бину обратной связи, и тем 
самым обеспечивая стабиль- 
ность амплитуды генериру- 
емого сигнала, 

В зависимости от режима ра- 
боты гармонические колеба- 
ния с выхода ЗГ поступают 
либо на усилитель мощности, 
а затем через аттенюатор на 
«Выход 1», либо на усилитель- 
формирователь, где колебания 
синусоидальной формы преоб- 
разуются в сигнал прямоуголь- 
ной формы, а затем на «Вы- 
ход 2». 

Амплитуду синусоидального 
сигнала плавно регулируют пе- 
ременным резистором К1, сту- 
пенчато — аттенюатором, под- 
ключенным к выходу усили- 
теля мощности. Амплитуду 
сигнала прямоугольной формы 
изменяют переменным рези- 
стором К2. 

К основным техническим 
данным, на основании которых 
выбирают тип генератора, от- 


носятся диапазон рабочих 
частот, основная погрешность 
установки частоты, коэффи- 


циент гармоник выходного на- 
пряжения, выходное сопротив- 
ление генератора и уровень 
выходного напряжения (мощ- 
ности) сигнала. 

Современные измеритель- 
ные НЧ генераторы вырабаты- 
вают гармонические колебания 
в диапазоне от 0,001 Гц (ГЗ-122) 
до 20 МГц (ГЗ-119). Пределы 
допускаемой основной по- 
грешности установки частоты в 
процентах вычисляются по 
формуле +(А--В/+,), где А и 
В — числа, соответствующие 
классу точности генератора 
(они указаны в паспорте при- 
бора), {, — установленное по 
шкале генератора значение 
частоты в герцах. Например, в 
измерительном генераторе 
Г3-111, работающем в интер- 
вале от 20 Гц до 2 МГц, основ- 
ная погрешность установки ча- 
стоты не превышает --(3- 
+50/1,) %, т. е. в рабочем 
диапазоне частот она изменя- 
ется от 5,5 % на частоте 20 Гц 
до 3 % на частоте 2 МГц. 

Известно, что при измере- 
ниях, результат которых за- 
висит от частоты, наличие гар- 
моник в выходном сигнале ге- 
нератора (они возникают из-за 
нелинейных процессов в при- 
боре: генерирования, преоб- 
разования, умножения и т. п.) 
играет существенную — роль. 
В этих случаях приходится об- 


Рис. 3 


ращать особое внимание на 
форму генерируемых колеба- 
ний. Отличие формы сигнала 
от синусоидальной характе- 
ризуется коэффициентом гар- 
моник, который равен отноше- 
нию среднеквадратических 
значений напряжения суммы 
всех гармоник сигнала, кроме 
первой, к напряжению первой 
гармоники (в процентах): 


К.=100\и3-+03+...0* ИЦ, где 
У, Уз, Уз ... У, — соответ- 
ственно значения 1-, 2-, 3-, 
... п-й гармоник выходного 
сигнала. 

Существуют различные спо- 


собы снижения коэффициента. 


гармоник. Так, например, в ге- 
нераторе Г3З-118 (минимальный 
коэффициент гармоник — 
0,002 %) для этого в частото- 
задающую цепь включен ак- 
тивный режекторный фильтр. 
На рис. 3 приведена функцио- 
нальная схема этого прибора. 
Его основой является  уси- 
литель, охваченный цепью ре- 
гулируемой частотонезависи- 
мой положительной обрат- 
ной связи и двумя цепями 
отрицательной обратной свя- 
зи, одна из которых частото- 
независимая, а другая, содер- 
жащая активный режекторный 


фильтр,—  частотозависимая. 
На частоте режекции коэф- 
фициент передачи цепи с 


фильтром стремится к нулю. 
В этом случае усилитель оста- 
ется охваченным цепями поло- 
жительной и отрицательной ча- 
стотонезависимых обратных 
связей, коэффициенты пере- 
дачи которых обеспечивают ге- 
нерирование узлом синусои- 
дального сигнала с частотой, 
равной’ частоте  режекции 
фильтра. На частотах, отличных 
от нее, глубина отрицательной 
обратной связи возрастет, что 


Рис, 4 


вызывает подавление в выход- 
ном сигнале задающего гене- 
ратора высших гармонических 
составляющих. 

Частоту задающего генера- 
тора перестраивают, изменяя 
параметры элементов резжек- 
торного фильтра. 

С выходного усилителя ко- 
лебания вместе с опорным сиг- 
налом от специального источ- 
ника поступают на усилитель- 
ограничитель, который форми- 
рует импульсы в виде отсе- 
ченных вершин синусоиды, пре- 
образуемые затем пиковым 
детектором в постоянное на- 
пряжение с уровнем, пропор- 
циональным амплитуде им- 
пульсов. Это напряжение уп- 
равляет сопротивлением кана- 
ла полевого транзистора и, 
следовательно, глубиной поло- 
жительной обратной связи за- 
дающего генератора, 

Плавно выходное напряже- 
ние изменяют, регулируя уро- 
вень опорного напряжения, 
подаваемого с отдельного узла 
на усилитель-ограничитель. 

С задающего генератора на 
выходной усилитель поступают 
два сигнала: один из цепи от- 
рицательной обратной связи, 
второй —с усилителя-инвер- 
тора, Причем в последнем слу- 
чае на вход усилителя прихо- 
дят высшие гармоники, выде- 
ленные активным режектор- 
ным фильтром из сигнала за- 
дающего генератора. Таким 
образом, на входе выходного 
усилителя происходит частич- 


ная компенсация спектральных 
составляющих, что приводит к 
снижению коэффициента гар- 
моник. С выхода усилителя 
сигнал поступает на аттенюатор 
и далее на гнездо «Выход 2». 

Кроме того, с выходного уси- 
лителя сигнал подается на 
гнездо «Выход 1». Это низко- 
омный (менее 5 Ом) выход ге- 
нератора, максимальное на- 
пряжение на нем 10 В. Номи- 
нальное значение сопротивле- 
ния нагрузки, подключаемой к 
этому выходу,— 600 Ом 

Коэффициент гармоник вы- 
ходного напряжения генерато- 
ра неодинаков на различных 
поддиапазонах. Значение этого 
параметра приводят в техни- 
ческих данных генератора. Так, 
например, в генераторе Г3З-118 
коэффициент гармоник не пре- 
вышает 0,05 % в интервале от 
10 до 20 Гц, 0,01 % — от 20 до 
100 Гц, 0,005 % — от 100 до 
200 Гц, 0,002 % — от 0,2 до 
10 кГц, 0,005 % — от 10 до 
20 кГц, 0,02% — от 20 до 
100 кГц, 0,05 % — от 100 до 
200 кГц. 

Для измерения коэффи- 
циента гармоник используют 
измеритель коэффициента 
гармоник, анализатор спектра 
или селективный микровольт- 
метр. 

Измерительный генератор, 
как источник напряжения, экви- 


валентно можно изобразить в Рис. 5 

виде источника ЭДС (Е) с внут- 

ренним (выходным) сопротив- (рис. 4). Чем меньше выход- реннем сопротивлении, и тем 

лением К,„, ограничивающим ное сопротивление генерато- ббльшую мощность отдает ге- 

мощность, отдаваемую во ра, эквивалентное К,„ тем нератор в нагрузку (К). 

внешнюю электрическую цепь меньше потерь энергии навнут- Максимально возможную 
Таблица 2 


Выходное 
сопротив- 
ление 
(сопро- 
тивление 
согласо- 
ванной 
нагрузки), 

Ом 


Погреш- 
ность 
установки 
частоты, 


Диапазон 
перекрынаемых 
частот, Ги 


Выходное 
напряже- 
ние, В 


Коэффициент 
гармоник, 
о, 
№ 


Масса, 


Генератор 


Габариты, мм 


ГЗ-36А 20...2.10° 235х240% 170 5 
ГЗ-102 20...2.10° 382Х211Х266 9 
Г3-106 20...2.10° 225х258Ж162 4,6 
ГЗ-110 1-10—2...2.108 488Х135Ж480 16 
ГЗ-111 20...2.10° 189Х 180Х 335 5 
Г3-112/1 10...1:107 341х180Х 338 8 
Г3-113 10...11 .10° 488% 135.485 13 
Г3-118 10...2. 10? 312х133Х322 $ 
Г3-120 5..5 - 10° 232Ж134Ж323 5 
ГЗ-121 10...11 .10° 488Х93Х 475 9 
ГЗ-122 1.10—3...2. 108 480% 134% 570 19 


* При использовании автономного усилительного блока уровень выходного напряжения увеличивается до 25 В, 
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мощность от источника полу- 
чают при равенстве внутрен- 
него сопротивления источника 
сопротивлению нагрузки; Р= 
=(`/К.. 

«Согласованный» режим экс- 
плуатации генератора является 
наиболее желательным. В слу- 
чае, когда входное сопротив- 
ление приемника не соответ- 
ствует выходному сопротивле- 


нию генератора, используют 
«согласованную» нагрузку — 
нагрузку с сопротивлением, 


равным номинальному значе- 
нию выходного сопротивления 
генератора. 

В большинстве случаев се- 
рийно выпускаемые измери- 
тельные генераторы имеют вы- 
ходное сопротивление 50 или 
600 Ом. Если выходное сопро- 
тивление генератора неизвест- 
но, то его можно определить 
по формуле: К иьк= Юн (Ц1 И.— 
—1), где Ц, — выходное на- 
пряжение генератора при от- 
ключенной нагрузке, а Ц. — 
при подключенной. В качестве 
нагрузки можно использовать, 
например, резистор сопротив- 
лением 1 кОм, Включение ге- 
нератора в электрическую 
цепь, входное сопротивление 
которой меньше выходного со- 
противления генератора, НЕ- 
ДОПУСТИМО. Возникающий в 
этом случае ток может пре- 
высить максимально допусти- 
мый ток выходного каскада ге- 
нератора, что приводит к его 
выходу из строя. 

В табл. 2 приведены техни- 
ческие данные некоторых ти- 
пов НЧ генераторов из под- 
группы ГЗ. Погрешность уста- 
новки частоты в ней указана 
для крайних точек рабочего 
диапазона генератора. В графе 
«Коэффициент гармоник» да- 
ны максимальное и минималь- 
ное значения, соответствую- 
щие диапазону перекрыва- 
емых частот генератора. Вы- 
ходное напряжение сигнала 
дано для частоты 1 кГц на сог- 
ласованной нагрузке (опорный 
уровень). Отклонение выход- 
ного напряжения (мощности) 
при перестройке частоты от- 
носительно опорного уровня 
указано в техническом паспор- 
те конкретного прибора. 

На рис. 5 показан внешний 


вид генераторов Г3-110, 
Г3-113, ГЗ-122. 

О. СТАРОСТИН 
г. Москва 
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<> ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


МУЗЫКАЛЬНЫЙ 
СИНТЕЗАТОР 


ринципиальная схема части 

синтезатора, относящейся к 
контроллеру клавиатуры, веду- 
щему генератору тональных 
сигналов и генератору ампли- 
тудной огибающей, показана 
на рис. 6. Транзисторы УТ1— 
УТЗ, образующие стабилиза- 
тор режима работы устройства, 
обеспечивают неизменность 
строя синтезатора при измене- 
ниях напряжения источника пи- 
тания и окружающей темпера- 
туры. 

Работает стабилизатор сле- 
дующим образом. Через ре- 
зистор ®З на базы транзисто- 
ров УТ1, УТЗ поступает отрица- 
тельное напряжение смеще- 
ния, Транзисторы при этом от- 
крываются ив их коллекторных 
и эмиттерных участках цепи 
возникают соответствующие 
токи, один из которых создает 
на резисторе К4 некоторое па- 
дение напряжения. Увеличение 
эмиттерных, а следовательно, 
и коллекторных токов выше не- 
которого значения, определя- 
емого порогом на входной ха- 
рактеристике транзистора УТ2, 
приводит к его открыванию и 
уменьшению базового тока 
транзисторов УТ1, УТЗ за счет 
шунтирования. В результате 
коллекторный ток этих тран- 
зисторов стабилизируется на 
некотором уровне, зависящем 
только от температуры, при- 
чем эта зависимость оказыва- 
ется взаимно компенсирую- 
щей для температурной зави- 
симости частоты генератора 
тональных сигналов. Стабили- 
зированный ток транзистора 
УТ! создает на резисторе К2 
стабильное падение напряже- 
ния, которое в синтезаторе 
используется как источник на- 
чального напряжения смеще- 
ния в различных его узлах. 

На транзисторе УТЗ выпол- 
нена вторая ветвь стабилиза- 


Продолжение. Начало см, в *Ра- 
дно»; 1992, № 1 с; 26—28. 


тора, предназначаемая для пи- 
тания клавиатуры синтезатора. 
Протекающий через цепь кла- 
виатуры коллекторный ток 
транзистора УТЗ создает на 
клавишных резисторах ®5.1— 
К5.М соответствующие им па- 
дения напряжения. Уровень на- 
пряжения в точке соединения 
контактов клавнатуры (в мо- 
мент нажатия одной или не- 
скольких клавиш) определяет- 
ся только номером крайней 
снизу (по схеме) нажатой кла- 
виши и не зависит от состоя- 
ния других контактов. Говоря 
иначе, такая клавиатура в сово- 
купности с генератором тока 
на транзисторе УТЗ обеспечи- 
вает приоритет лишь одной из 
ее клавиш. Такое техническое 
решение применено для того, 
чтобы ошибочно возникающие 
во время беглой игры кратко- 
временные совместные нажа- 
тия нескольких клавиш не при- 
водили к непредсказуемым 
музыкальным звукам. В описы- 
ваемом синтезаторе приоритет 
отдан нижнему тону, хотя в 
одноголосных — инструментах 
приоритет чаще отдается верх- 
нему тону. 

Конденсатор. СЗ запоминает 
значение напряжения нажатой 
клавиши в момент ее отпуска- 
ния. Еслиб этого не происхо- 
дило, то каждое отпускание 
клавишей сопровождалось бы 
неприятным, режущим — слух 
«завыванием» звука. 

Для предотвращения бы- 
строй разрядки конденсатора 
введен эмиттерный повтори- 
тель на транзисторах УТ4—УТ7 
с очень высоким входным со- 
противлением (сотни мегаом). 
Некоторая необычность по- 
строения повторителя объяс- 
няется необходимостью стаби- 
лизации напряжения сток — 
исток полевого транзистора 
УТ4, изменения которого нару- 
шили бы строй инструмента. 
Это достигается стабилизацией 
тока стока полевого транзисто- 
ра, транзисторами \УТ5—\17 


$1 М+ У! 


И 10.2 4 


0,002 А'76ЛА7 ; 005 К17БТМ2; 


при изменении входного на- 
пряжения и, следовательно, 
тока нагрузки повторителя. 
Подборкой резистора Е9 ток 
полевого транзистора может 
быть установлен в районе тер- 
мостабильной точки. 

Переменный резистор К8, 
являющийся регулятором 
«Ро{атепо», обеспечивает 
плавный переход от ноты к 
ноте, реализуя один из харак- 
терных признаков синтезатор- 
ного звучания, 

На логических элементах 
микросхемы 001 выполнен 
формирователь сигналов уп- 
равления. Сигнал частотой око- 
ло 100 кГц, снимаемый с выхо- 
да генератора, собранного на 
элементах 001.1, 201.2, через 
цепь С4, С1, ®13 поступает на 
вход детектора, образованно- 
го диодами \УО01 и У02, Нали- 
чие напряжения на нагрузоч- 
ном резисторе ®14 детектора 
свидетельствует о том, что на 
клавиатуре ни одна из клавиш 
не нажата. При нажатии же на 
любую клавишу малое сопро- 
тивление клавиатуры шунтиру- 
ет детектор, напряжение на 
резисторе К14 исчезает м по- 
гические элементы — 001.3, 
001.4 формируют управляю- 
щие сигналы З}агф и Са. 

В генераторе тональных сиг- 
налов (У. С. О.) работают тран- 
зисторы УТ8, УТ9 и логические 
элементы 002.1, 002.2. Через 
пассивный сумматор на рези- 
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сторах ®17 — 26 управляю- 
щие напряжения от различных 
источников поступают на базу 
транзистора УТ9, нелинейность 
входной характеристики кото- 
рого использована для созда- 
ния экспоненциального закона 
управления частотой генера- 
тора [5]. Ток коллектора этого 
транзистора управляет часто- 
той генератора, собранного на 
элементах 002.1, 002.2 и тран- 
зисторе УТВ. 

На этих же элементах сов- 
местно с хронирующей цепью 
К28, С12 выполнен одновибра- 
тор с фиксированной длитель- 
ностью импульса, Зарядка кон- 
денсатора С11 коллекторным 
током транзистора УТ9 приво- 
дит к линейному возрастанию 
напряжения на нем. По дости- 
жении порогового уровня од- 
новибратор срабатывает и кон- 
денсатор С11 разряжается че- 
рез открывшийся транзистор 
УТ8. После окончания импуль- 
са одновибратора транзистор 
УТ8 вновь закрывается и начи- 
нается следующий цикл заряд- 
ки конденсатора С11. Подбор- 
кой резистора К27 корректи- 
руют передаточную характе- 
ристику в области верхних то- 
нов музыкального диапазона 
синтезатора. Частота этого ге- 
нератора является образцовой 
для формирования четырех- 
октавного набора когерентных 
тонов, 

Функцию генератора ампли- 
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УТ5, ИТ?, УТ9, иТ/0 КТ31028В 
тудной огибающей выполняет 
О-триггер 003.1, включенный 
К5-триггером. Пока не нажата 
ни одна из клавиш, сигнал Сае 
(выход элемента 001,4) имеет 
высокий уровень и удерживает 
триггер в нулевом состоянии. 
При нажатии на любую кла- 
вишу уровень сигнала Сае из- 
меняется на низкий и перестает 
удерживать триггер в нулевом 
состоянии, а короткий импульс 
сигнала ${а!4 переключает триг- 
гер в единичное состояние, 
При этом конденсатор С1З на- 
чинает заряжаться через ре- 
зистор ЕЗ1, формируя сигнал 
атаки звука. Форма огибаю- 
щей сигнала зависит от поло- 
жения выключателя $А1. Когда 
его контакты не замкнуты, на 
огибающей формируется пло- 
ская вершина («би$фат»). 


В результате отпускания кла- 
виши уровень сигнала Са!е вос- 
станавливается и триггер при- 
ходит в исходное состояние, 
Конденсатор С13 при этом 
разряжается через резистор 
®З2, и звук затухает («Ке!еазе»). 
Если же контакты этого выклю- 
чателя замкнуты, то по за- 
вершению атаки возросшее 
напряжение, воздействуя на 
К-вход триггера 003.1 через 
диод У05, установит его в ис- 
ходное состояние и фаза под- 
держки не возникнет, Диод 
\07 обязательно должен быть 
германиевым, чтобы обеспе- 
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КРАТКИЙ СЛОВАРЬ ИНОСТРАННЫХ ТЕРМИНОВ И 
СОКРАЩЕНИЙ, ПРИМЕНЯЕМЫХ В ТЕХНИКЕ СИНТЕЗА 
ЗВУКА 


АНаск 
АтрИЙег 
Соп#то] 
Сщой 
Оесау 


Епу. (Епуе|оре) 

ЕИНег 

В.Р,Р. (Вап@ раз$ ИМег) 
Н.Р.Р. (НюВ разз НМег) 
Г.Р.Е, (Бом раз ННег) 
Са!е 


Кеу 
КеуБоаг4 
Е.Е. О. [о\ Недиепсу озсШафог) 


мх 
Михег 


Мо|5е 
Рук позе 
У/Бие по!5е 


РИсЬ 
Роцатетю 


Ро\мег 
Ке!еа5е 


Кезопапсе 


5реед 
би ате 


5$меер 
Типе 


У. С, А, (Уойаде сопто!еФ атрИ- 


Нег) 


— атака, начальная фаза звука, 

— усилитель. 

— управление, регулировка, 

— частота среза фильтра. 

— спад, фаза звука, следующая не- 
посредственно за атакой; харак- 
терна для многих звуков с выра- 
женной ударной компонентой, 
Пример: фортепиано, клавесин, 

— огибающая звукового сигнала. 

— фильтр. 

— полосовой фильтр. 

— фильтр высоких частот, 

— фильтр нижних частот. 

— иворота» — так часто называют 
стробирующий сигнал, сопро- 
вождающий нажатие на клавишу. 

— клавиша, ключ. 

— клавиатура, в том числе музы- 
кальная. 

— низкочастотный (подтональный) 
автогенератор. 

— смешение, 

— устройство для смешения сигна- 
лов, 

— шум. 

— розовый шум, т, е. шум с преоб- 
ладающей низкочастотной ком- 
понентой, 

— белый шум, т. е. шум с равно- 
мерным спектром. 

— высота тона. 

— плавный скользящий переход от 
ноты к ноте. 

— сила, мощность. 

— отпускание (клавиши), заключи- 
тельная фаза звука. 

— резонанс, регуливка добротно- 
сти фильтра. 

— скорость (вибрато), 

— удержание, основная фаза про- 
должительнога звука. 

— развертка, качанне. 

— настройка, 


— усилитель, управляемый напря- 
жением (УНУ). 


У. С.Е. (МоН№аде сопноНед Н!ег] — фильтр, управляемый напряже- 


У. С. О. (УоНаде сопноЙед озсШа- 


+0г) 


Уоште сопго! 


\М/ауе 
У/ауе(югт 
чить надежное закрывание 


транзистора УТ10. 

Сигнал генератора ампли- 
тудной огибающей, снимаемый 
с нагрузочного резистора ®ЗЗ 
транзистора \УТ10, подают на 
вывод 1 микросхемы К176ПУ1 
амплитудного модулятора син- 
тезатора. 


(Окончание следует) 
г. Москва Е. ПЕТРОВ 
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нием (УНФ). 


— генератор, управляемый напря- 
жением (ГУН). 
— регулятор громкости. 


— волна, сигнал, колебание, 
— волновая форма. 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


СВЕТОДИОД — УКАЗА- 
ТЕЛЬ НАСТРОЙКИ 


Весьма популярный радио- 
приемник «ВЭФ-214» имеет 
один существенный недоста- 


ток — указатель его настройки 
на принимаемую станцию еле 
заметен, а подсветка шкалы в 
приемнике отсутствует. В ре- 
зультате пользоваться приемни- 


ком при недостаточной осве- 
щенности крайне затрудни- 
тельно. 

Устранить этот недостаток 
можно, наклеив на бегунок- 
указатель шкалы настройки 


светодиод, подключив его длин- 
ными гибкими проводами через 
гасящий резистор сопротивле- 
нием 1...2 кОм к источнику пи- 
тания. В своем приемнике я 
использовал светодиод красного 
свечения в пластмассовом кор- 
пусе (пригодны любые другие 
светодиоды). Корпус светодиода 
предварительно аккуратно сто- 
чил с двух сторон напильни- 
ком до толщины 1,5 мм, а за- 
тем приклеил его клеем *«Мо- 
мент» к указателю. 

С. КОРОЛЕВ 
г. Москва У 


О ЗАЩИТЕ СТОРОЖЕ- 
ВОГО УСТРОЙСТВА ОТ 


ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 
ПОМЕХ 

«Сторожевое устройство», 
предложенное И. Александро- 
вым («Радио», 1990, № 9, 


с. 33), заинтересовало, надеюсь, 
не только меня. Но как показала 
практика, в ждущем режиме, 
то есть при замкнутых кон- 
тактах $Р1, оно подвержено 
ложному срабатыванию от по- 
мех местной электроосветитель- 
ной сети. Собранное мною ох- 
ранное устройство оказалось 
особенно чувствительным к по- 
мехам, возникающим в сети в 
моменты включения и выключе- 
ния электродвигателя холодиль- 
ника, сравнительно мощных 
электронагревательных  прибо- 
ров. 

Лучшим, на мой взгляд, спо- 
собом защиты этого устройства 
от электрических помех являет- 
ся включение между прямым 
выходом КВ5-триггера (вывод 
11 элемента 001.2) и общим 
проводом конденсатора МБМ 
емкостью (0,1 мкФ. Проведенные 
эксперименты подтвердили это. 

Н. ТРОЩЕНКО 
г. Тверь 


‚ 


Е 
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В ПОМОЩЬ РАДИОКРУЖКУ 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 
СВЕТОФОР 


На страницах журнала «Ра- 
дио» уже рассказывалось об 
электронных макетах светофо- 
ров [1—3], однако практически 
ни один из них не демонстри- 
ровал полную работу светофора 
на четырехстороннем перекрест- 
ке. Этот пробел восполнит пред- 
лагаемый ниже макет, который 
работает аналогично наиболее 
распространенному в г. Санкт- 
Петербурге светофору, обеспе- 
чивая включение красного си- 
гнала с желтым перед началом 
движения и зеленого мигающего 
сигнала перед окончанием дви- 
жения на каждом направлении. 
По отношению к оригиналу в 
макете лишь сокращена продол- 
жительность цикла, которая 
слишком велика при использова- 
нии мини-светофора в ка- 
честве детской игрушки. 

Светофор (рис. 1) выполнен 
на трех микросхемах серии 
К176, шестнадцати диодах и 
двенадцати транзисторах. За- 
дающий генератор, выполнен- 
ный на микросхеме 003 по 
описанию в [4], работает на 
частоте около 30 кГц. С вывода 
5 микросхемы снимается сигнал 
частотой около 1 Гц и подается 
на вход микросхемы 002, рабо- 
тающей в режиме делителя 
частоты на 4. 

С выхода микросхемы 002 
импульсы поступают на деся- 
тичный счетчик с дешифратором 
(2р1). Через матрицу на дио- 
дах У01—\У016 выходные си- 
гналы (уровни логической 1) 
дешифратора подаются на соот- 
ветствующие усилители по- 
стоянного тока (каждый из них 
выполнен на двух транзисто- 
рах), к выходам которых под- 
ключены группы ламп свето- 
фора. В таблице приведены све- 
дения о зажигании тех или иных 
ламп в зависимости от состоя- 
ния микросхемы ОО]. 

Для обеспечения режима ми- 
гающего зеленого сигнала ис- 
пользуются электронные ключи 
на транзисторах УТ и УТ2, 


й 


Ру 


мл 
у Ч 


Р 


ИМ-И?/б 4220 
ИТ/- УТ7 АТА 
УТ8-УТ? КТ80!б 


Рис. 1 
Сигнал 
светофора светофора 
на направле- | на направле- 
нии 1 нии 2 
зеленый красный 
зеленый красный 
зеленый ми- | красный 
гающий 
желтый красный, 
желтый 
красный зеленый 
красный зеленый 
красный зеленый 
мигающий 
красный, желтый 


желтый 


управляемые импульсным си- 
гналом, поступающим с часто- 


{2 0068 мк 


#7 470 


Ю0мкх6в 


той 1 Гц с выхода генератора 
на микросхеме ОРЗ. 

В светофоре можно использо- 
вать любые маломощные диоды 
и любые транзисторы структуры 
п-р-п малой (УТ1—УТ7) и 
средней (УТ8—УТ12) мощ- 
ности, Резисторы — МЛТ-0,25, 
конденсаторы — КТ-1 (СТ), 
КМ-5 (С2, СЗ), К50-6 (С4). 
Лампы — СМН 6-20, при замене 
их другими, с большим по- 
требляемым током, возможно, 
придется уменьшить номиналы 
резисторов в базовой (7) и 
коллекторной (В17) цепях пер- 
вого транзистора (УТЗ) усили- 
телей постоянного тока. Вместо 
микросхемы К176ИЕ$ допусти- 
мо применить К561ИЕ8 или 
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К561ИЕФ. В последнем вариан- 
те у микросхемы, устанавливае- 
мой на месте ЮО], следует 
соединить вход В с общим про- 
водом. Кроме того, при исполь- 
зовании указанных микросхем 
придется изменить рисунок пе- 
чати на плате. 

Детали светофора (кроме 
ламп) собраны на плате разме- 
рами 100%80 мм (рис. 2) из 
двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита, которую рас- 
полагают в основании конструк- 
ции (рис. 3). Материалом для 
изготовления основания и све- 
тильника стал фольгированный 
стеклотекстолит, заготовки ко- 
торого спаяны в местах сты- 
ков. Стойка изготовлена из мед- 
ной трубки с резьбой на кон- 
цах, а к светильнику и осно- 
ванию припаяны гайки с такой 
же резьбой. Светофильтры из- 
готовлены из разноцветного ор- 
ганического стекла. За ними 
расположены лампы — их мож- 
но ввернуть в отверстия стоек 
из фольгированного материала 
и припаять выводы к печатным 
проводникам. 


о? 


о 


Рис. 3 


При использовании ламп 
СМН 6-20 возможно питание 
светофора от четырех после- 
довательно соединенных эле- 
ментов 316, располагаемых в 
основании. Однако яркость све- 
тофора с этими лампами не- 
большая. 


С. ЗАСУХИН 
г. Санкт-Петербург 


о 


оороо@О оососооо 
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АВТОМАТИЧЕСКИЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
ОСВЕЩЕНИЯ 


Подобное устройство — не 
новинка. Их описания уже 
встречались в радиотехнической 
литературе, в том числе и на 
страницах журнала «Радио» 
(см.. например, статью И. Не- 
чаева «Автомат управления ос- 
вещением» в «Радио», 1989, № 2, 
с. 63). Тем не менее каждый 
новый вариант может обладать 
определенными преимущества- 
ми перед предыдущими и поэто- 
му вызывать интерес. 

Как известно, автоматы-вы- 
ключатели освещения с электро- 
магнитными реле имеют сущест- 
венный недостаток — из-за раз- 
личия токов срабатывания и 


отпускания реле включение и 
выключение света происходит 
при разной освещенности фото- 
датчика (фоторезистора). По- 
добного недостатка лишены 
автоматы с тринисторами, но 
зато они нередко становятся 
источниками радиопомех. 

От подобных недостатков сво- 
боден предлагаемый автомат 
(рис. 4). Компаратор, выпол- 
ненный на операционном уси- 
лителе ОА! обладает высоким 


. быстродействием при переклю- 


чении, благодаря чему состав- 
ной транзистор УТТУТ2 пере- 
ходит из одного состояния в 
другое настолько мгновенно, что 
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Гуд 


реле четко срабатывает и от- 
пускает. 
Как работает автомат? В днев- 


Рис. 4 


Рис. 5 
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К 219 
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ное время, когда фоторезистор 
К4 освещен, его сопротивление 
мало. Инвертирующий вход опе- 


# ИТ | ИТ 41055 
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рационного усилителя нахо- 
дится под положительным по- 
тенциалом, а выход — под отри- 
цательным. Составной  тран- 
зистор закрыт, контакты К1.1 
электромагнитного реле ра- 
зомкнуты. 

С наступлением темноты со- 
противление фоторезистора воз- 
растает, напряжение на выводе 
2 операционного усилителя 
уменьшается. Когда это напря- 
жение станет ниже, чем на вы- 
воде 3, выходное напряжение 
усилителя (на выводе 6) мгно- 
венно возрастет и составной 
транзистор откроется. Реле сра- 
ботает, его контакты замкнутся 
и включат лампу освещения 
Е. 

Делитель напряжения на ре- 
зисторах К2, ЕЗ поддерживает 
на неинвертирующем входе уси- 
лителя напряжение, равное по- 
ловине питающего. Резистор 
обратной связи В7 повышает 
четкость «срабатывания» компа- 
ратора. Диод УШ7 защищает 
составной транзистор от экстра- 
токов, возникающих во время 
обесточивания реле. 

Автомат питается от двухпо- 
лупериодного выпрямителя, вы- 
полненного на диодах УО1— 
Ур4. Выпрямитель подключен 
к сети через токоограничиваю- 
щий конденсатор С1. Для раз- 
рядки конденсатора после вы- 
ключения автомата параллельно 
его выводам включен резистор 
В!. Выпрямленное напряже- 
ние сглаживается конденсато- 
ром С2 и стабилизируется 
двумя последовательно соеди- 
ненными стабилитронами (УО5, 
УО6б). 

Кроме указанных на схеме, 
в автомате могут быть исполь- 
зованы другие транзисторы 
структуры п-р-п, например, 
КТЗ102, КТЗ42 (УТ!) и КТ503, 
КТ601—КТ603 (УТ2). Вместо 
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операционного усилителя 
К140УД7 можно применить 
К153УДПА или К55ЗУДЛА с це- 
пями коррекции, но в этом слу- 
чае придется изменить рисунок 
печати на плате. 

Фоторезистор — ФСК-|! или 
СФ?-1, постоянные резисто- 
ры — МЛТ-0,5 (ВП) и 
МЛТ-0,25 (остальные), пере- 
менный Е5 — типа СП или 
СПО. Конденсатор С1 — МБГО 
или МБГЧ (лучший вариант) на 
номинальное напряжение не ни- 
же 400 В, С2— К50-6 или 
К50-16. Диоды — любые другие, 
рассчитанные на обратное на- 
пряжение не менее 300 В. 
Вместо Д814Г допустимо уста- 
новить стабилитроны Д814В, 
Д814Д, ДЗ10—Д813. Реле К1 — 
МКУ48 либо РЭС22 с обмоткой 
сопротивлением не менее 500 Ом 
и рабочим напряжением 24 В. 
При использовании реле РЭС22 


следует помнить, что мощность 
лампы ЕТ] не должна превы- 
шать 100 Вт. 

Часть деталей автомата мон- 
тируют на плате (рис. 5) из 
одностороннего фольгированно- 
го материала, а остальные де- 
тали (кроме фоторезистора) 
размещают вместе с платой 
внутри корпуса подходящих га- 
баритов. Фоторезистор устанав- 
ливают вблизи окна или снару- 
жи помещения в таком месте, 
чтобы на чувствительный слой 
его не попадали прямые сол- 
нечные лучи. 

Налаживание автомата (либо 
уход за ним во время работы) 
сводится к установке перемен- 
ным резистором Е5 нужного 
порога срабатывания. 


Р. САЛАМОВ 
г. Шеки, 
Азербайджан 


ПРИСТАВКА-ИЗМЕРИТЕЛЬ ЕМКОСТИ 
К АВОМЕТРУ 4341 


Если у вас есть  ясометр 
(4341, рассчитанный на изме- 
рение тока, напряжения и со- 
противления, его нетрудно зна- 
учить» проверять исправность 
конденсаторов и даже приблизи- 
тельно определять их емкость в 
пределах от нескольких десят- 
ков пикофарад почти до микро- 
фарады. Для этого нужно со- 
брать приставку по схеме, при- 
веденной на рис. 6, вставить ее 
в гнезда авометра и переклю- 
чить авометр в режим измере- 
ния постоянного тока до 60 мкА. 

Особенность приставки в том, 
что она не требует автономного 
источника питания, поскольку 
подключается к батарее аво- 
метра. Потребляемый пристав- 
кой ток не превышает 20 мА. 
Шкала отсчета емкостей полу- 
чается линейной, но при сииже- 
нии напряжения батареи ло 
4,2 В появляется погрешность 
показаний до 10%. 

Принцип действия приставки 
основан на измерении среднего 
значения разрядного тока конт- 
ролируемого конденсатора (С,), 
периодически перезаряжаемого 
с частотой В. Сигнал переза- 
рядки поступает от генератора 
импульсов, выполненного на 
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элементах 001—003 микро- 
схемы 001. Элемент 001.4 
используется как согласующий 
каскад, 

Параметры сигнала генера- 
тора выбраны такими, что по- 
стоянная времени разрядной це- 
пи конденсатора меньше дли- 
тельности паузы между импуль- 
сами. Поэтому конденсатор 
практически полностью  раз- 
ряжается за время между появ- 
лением импульсов. 

При частоте импульсного ге- 
нератора ЕР, которая устанавли- 
вается переключателем  под- 
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Рис. 6 


Х$2 


диапазонов $А1, среднее значе- 
ние тока 1, проходящего через 
микроамперметр РА1 автометра 
составит: 


1= С; ыс- Е, 


где С, — емкость контролируе- 
мого конденсатора, Чип 
амплитуда импульсов Е — 
частота следования импульсов. 

Из этого выражения нетруд- 
но составить формулу для опре- 
деления емкости конденсатора: 

С=ТИУ ны -В: 

При стабильных значениях 

Ом и В шкала приставки 


(точнее шкала индикатора аво- 
метра при работе с приставкой) 
оказывается линейной, 

Питающее напряжение на 
приставку поступает от батареи 
авометра через разъем ХЗ и 
параметрический стабилизатор, 
составленный из балластного ре- 
зистора ЕЗ и стабилитрона 
У02, Включенный последова- 
тельно со стабилитроном диод 
УЗ несколько увеличивает вы- 
ходное напряжение стабилиза- 
тора. 

В приставке используются 
постоянные резисторы 
МЛТ-0,125 и подстроечный (В2) 
СПЗ-1а. Конденсаторы С1, С2 
могут быть МБМ, БМ-2, а СЗ, 
С4 — К73-17В. Переключа- 
тель ЗА|1 — готовый малогаба- 
ритный либо самодельный, со- 
ставленный из миниатюрных 
гнезд (или отрезка  гнездо- 
вой части подходящего разъе- 
ма) и вилки-перемычки. Гнезда 
Х$! и Х$2 — зажимы, анало- 
гичные тем, что стоят на аво- 
метре, а вилки ХР! и ХР2 — 
такие же, что и на щупах. 
Разъем ХЗ — любой малогаба- 
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Рис. 8 


Рис. 9 


ляют корпус размерами 130Х 
хХ35Х 30, склеенный из полисти- 
рола. В итоге все детали ока- 
зываются внутри корпуса. Внеш- 
ний вид приставки, вставленной 
вилками ХР! и ХР2 в гнезда 
авометра, показан на рис. 9. 

Налаживание приставки сво- 
дится к установке частоты ге- 
нератора подстроечным резисто- 
ром К2 на одном из под- 
диапазонов при подключении к 
гнездам Х$1 и Х$2 конден- 
сатора известной емкости. Луч- 


ритный. Его ‘гнездовую часть 
крепят на задней стенке кор- 
пуса авометра (в корпусе про- 
пиливают отверстие), а штыре- 
вую соединяют с платой при- 
ставки, смонтировав на ней пре- 
дварительно детали стабилиза- 
тора (3, Ур2, УЗ). 
Оставшуюся часть деталей 
размещают на плате (рис. 7) 
из фольгированного  стекло- 
текстолита толщиной 2 мм. 
С помощью металлических угол- 
ков (рис. 8) к плате прикреп- 


ше всего емкость заранее изме- 
рить с помощью образцового 
прибора достаточно высокой 
точности. Перемещением движ- 
ка резистора добиваются от- 
клонения стрелки индикатора 
до деления, соответствующего 
емкости проверяемого конден- 
сатора. 

На остальных поддиапазонах 
в гнезда также вставляют 
выводы конденсаторов извест- 
ной емкости и в случае зна- 
чительной погрешности показа- 


ний прибора подбирают соот- 
ветствующий частотозадающий 
конденсатор приставки. 

При проверке конденсатора 
неизвестной емкости измерения 
следует начинать с поддиапа- 
зона «0—0,6 мк». Кроме того, 
перед измерением нелишне про- 
верить конденсатор на отсутст- 
вие в нем внутреннего пробоя, 
подключая к выводам конденса- 
тора щупы авометра, работаю- 
шего в режиме омметра. 


В. ВЛАСОВ 
г. Губкин 
Белгородской обл. 


От редакции. При всей про- 
стоте приставки она обладает 
некоторыми недостатками, от- 
меченными рецензентами на- 
шего журнала. Во-первых, не 
все микросхемы серии К155 
удовлетворительно работают 
при снижении напряжения пи- 
тания до 3,5 В, поэтому же- 
лательно либо применить в при- 
ставке одну из микросхем 
К561ЛА7, К561ЛЕ5, К561ЛН2 
(исключив диод УЗ, уменьшив 
вдесятеро номиналы конденса- 
торов и увеличив во столько 
же номиналы резисторов В1, 
К2), либо питать приставку от 
автономного источника больше- 
го напряжения, скажем, от бата- 
реи «Крона», и повысить напря- 
жение на приставке до 4,5... 
5 В заменой цепочки УГр2, УЗ 
стабилитроном на соответствую- 
щее напряжение. 
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МОДЕРНИЗАЦИЯ 


ПРИЕМНИКА «КВАРЦ» 


многих радиолюбителей есть 

транзисторные радиоприем- 
ники «Кварц», «Селга» и анало- 
гичные. Сделать такой приемник 
более удобным в эксплуатации, 
расширить его функциональные 
возможности позволит неслож- 
ная доработка. 

Схемотехника вводимых в 
приемник узлов приведена на 
рис. 1. Гнездо Х$1 позволяет 
подключать к приемнику внеш- 
ний источник питания (сетевой 
блок, солнечную батарею и т. д.), 
автоматически отключая внут- 
ренний — батарею СВ1. Кстати, 
роль внутреннего источника луч- 
ше всего поручить аккумулятор- 
ной батарее 7Д-0,115-У1.1. Но 
поскольку она болыше боится 
переразрялки, чем перезарядки, 
целесообразно контролировать 
ее разрядку до напряжения 7 В, 
а затем заряжать стабильным 
током 12+0,5 мА в течение 
13.9 м. 

Гнездо Х52 выполняет две 
функции. Во-первых, после под- 
ключения к нему сетевого блока 
питания можно заряжать бата- 
рею СВТ стабильным током, не 
вынимая ее из приемника. В этом 
режиме приемник должен быть 
обязательно выключен. 

Стабилизатор тока зарядки 
выполнен на полевом транзисто- 
ре УТЗ. Диод У0ОЗ защищает 
батарею от разрядки через тран- 
зистор УТЗ. 

Благодаря гнезду Х$2 прием- 
ник может стать своеобразным 
будильником, если совместить 
его с любыми часами, имею- 
щими контакт для коммутации 
электрической цепи (например, 
с часами-будильником «Слава»). 
Тогда приемник включают, на- 
страивают на желаемую стан- 
цию и устанавливают нужную 
громкость. При включении штек- 
кера от часов в гнездо Х$2 
приемник выключится и будет 
зждать» сигнала от часов — 
момента замыкания контактов, 
чтобы вновь «заговорить». 

Для контроля напряжения ак- 
кумуляторной батареи и сигна- 
лизации ее предельно допусти- 
мой разрядки используются ком- 
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паратор на операционном усили- 
теле ВА! и электронный ключ 
на транзисторах УТ1, УТ2. Ком- 
паратор сравнивает опорное на- 
пряжение на светодиоде НИ! 


нет ниже 7 В, компаратор нач- 
нет переключаться, закрывая 
транзисторы ключа. Это станет 
сигналом необходимости заря- 
дить батарею. 


И КД522 


р, 
72 
и 


КУ 79К 
2 62 К 


_ ИТ? ГТА. 


УДУ ^ДЭ226ДУ 98 


72 


Рис. 2 


с изменяющимся падением на- 
пряжения на части резистора 
К! и диоде УБ1. При напряже- 
нии питания, большем 7 В, на 
выходе компаратора устанавли- 
вается высокий потенциал, от- 
крывающий транзисторы ключа. 
Через транзистор УТ2 напряже- 
ние батареи поступает на прием- 
ник. 

Как только напряжение ста- 


Гиелбр ГК? 
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филке ШРИ 


Использование операционно- 
го усилителя в качестве компа- 
ратора, в отличие от [1], позво- 
лило получить хорошую точ- 
ность и повторяемость резуль- 
татов. Поскольку приемник мо- 
жет эксплуатироваться в диаиа- 
зоне температур —20...-{ 50 °С, 
порог переключения компарато- 
ра термостабилизирован — по- 
следовательно с резистором Е1 
включен диод УО1, обладающий 
примерно таким же температур- 
ным коэффициентом напряже- 
ния стабилизации, что и у свето- 
диода Н1.1. Протекающий через 
эти элементы ток выбран при- 
мерно. одинаковым. 

Подстроечный резистор ЕВ1 
может быть любой малогабарит- 
ный, например, СПЗ-19, СПЗ-44, 
остальные резисторы — 
МЛТ-0,125 с допуском +5 %. 
Диоды УБ1—УО3З — любые ма- 
логабаритные кремниевые, ска- 
жем, серий КД102—КДИ4, 
Д223. Транзистор УТ1 — любой 
маломощный кремниевый, струк- 
туры п-р-п, например, серий 
КТ312, КТЗ01, КТ201, транзи- 
стор же УТ2 лучше применить 
германиевый структуры р-п-р 
либо такой структуры кремние- 
вый (он хуже германиевого из- 
за большего падения напряже- 
ния на участке коллектор — 
эмиттер), например, серий 
ГТ403, КТ208, КТ209, КТЗ61. 
Вместо операционного усилите- 
ля К140УД!2 можно применить 
К153УД4, но при этом следует 
учесть, что потребляемый усили- 
телем ток возрастет с 35...45 мкА 
до 280...700 мкА. Светодиод 
НЕТ — любого типа красного 
свечения, например, АЛЗО7А, 
АЛЗОТБ. 


Резисторы и диоды припаи- 
вают к выводам операционного 
усилителя, и получившийся мик- 
ромодуль приклеивают клеем 
«Момент» в любом свободном 
месте внутри приемника. Анало- 
гично устанавливают транзисто- 
ры. Гнезда же крепят на боко- 
вых стенках корпуса. Для при- 
мера на рис. 2 показано располо- 
жение вводимых узлов в прием- 
нике «Кварц-408». 

Налаживание сводится к уста- 
новке порога переключения ком- 
паратора равным 70,1] Ви 
зарядного тока 12-+ 0,5 мА. Вме- 
сто батареи временно подключа- 
ют к приемнику источник тока 
с регулируемым выходным на- 
пряжением. Установив напря- 
жение источника равным 7 Вс 


= жди —аА—АаАаАыаА—А—Аа—А,Э«:С, = ——Щщщ ^^. 


возможно большей точностью, 
включают приемник и переме- 
щением движка (он вначале дол- 
жен находиться в верхнем по 
схеме положении) подстроечно- 
го резистора К1 добиваются 
выключения приемника. Изме- 
нением напряжения питания от 
7,5 до 6,5 В проверяют порог 
переключения компаратора. 

Далее устанавливают в при- 
емник батарею питания, выклю- 
чают приемник и включают мил- 
лиамперметр последовательно с 
транзистором УТЗ (в разрыв це- 
пи, обозначенной на схеме цве- 
том). В гнездо Х$2 вставляют 
штеккер от источника питания и 
устанавливают на выходе источ- 
ника напряжение 13...15 В. Под- 
бором резистора Кб (на схеме 
указаны пределы его сопротив- 
ления) добиваются нужного то- 
ка зарядки. 

Для стационарной работы с 
приемником подойдет любой 
блок питания, обеспечивающий 
два выходных напряжения: не- 
стабилизированное 13...15 В при 
токе нагрузки не менее 12 мА 
и стабилизированное 7...9 В при 
токе нагрузки 50 мА. 

Автор использует переделан- 
ный блок питания от микро- 
калькулятора. Полярность вклю- 
чения гнезда и штеккера для 
этого варианта показана на 
рис. 3. 

Эксплуатируя приемник при 
температуре —20...--5 °С, сле- 
дует учесть, что аккумулятор- 
ная батарея при разрядке до 7 В 
отдает не всю емкость. После 
прогрева до комнатной темпера- 
туры батарея способна отдать 
дополнительную емкость. По- 
этому рекомендуется либо по- 
дождать разрядки батареи до 
указанного напряжения при 
комнатной температуре либо 
уменынить продолжительность 
ее подзарядки до 5...10 ч. Жела- 
ющим устранить этот недоста- 
ток можно — рекомендовать 
усложнить зарядное устройство 
по описанию в [2]. 


А. СУЧИНСКИЙ 
г, Балашиха 
Московской обл. 
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«ТРЕТЬЯ РУКА» — 
ИЗ ДВУХ 
ШТАТИВОВ 


Чтобы во время работы под- 
держивать, скажем, спаиваемые 
детали, без «третьей руки» не 
обойтись. Изготовить подобное 
приспособление можно из двух 
фотоштативов (см: рис.), соеди- 
ненных друг с другом. Штатив- 
ную головку можно оставить 
одну — так проще работать. 


Одной струбциной приспособ- 
ление фиксируют на столе, а в 
другой зажимают собираемый 
узел, обрабатываемые или спзи- 
ваемые детали, 


С. ПОТАПОВ 
г. Ташкент 
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"РАДИО"-НАЧИНАЮЩИМ 


ЭЛЕКТРОННЫЙ МЕТРОНОМ 


етрономом принято назы- 

вать устройство, создающее 
через определенные промежут- 
ки времени звуковые или свето- 
вые сигналы. Традиционно мет- 
роном используют для выработ- 
ки чувства такта в процессе 
музыкального обучения. Но он, 
конечно, может найти и другое 
применение, например, для от- 
счета времени при фотопечати. 

Схема простого электронного 
метронома приведена на рис. 1, 
Конструктивно он может быть 
выполнен в виде приставки к 
абонентскому (радиотрансляци- 
онному) громкогов. рителю или 
дополнен маломощной динами- 
ческой головкой. 

Основа метронома — генера- 
тор импульсов, собранный на 
элементах 001.1 и 001.2. Ча- 
стота следования генерируемых 
им колебаний определяется ем- 
костью конденсаторов С1, С2 и 
сопротивлением резисторов 
К!1—ЕЗ времязадающих цепей, 
Переменным резистором К2 ча- 
стоту генератора можно плавно 
изменять примерно от 0,5 ло 
20 Гц. 

Элемент 0201.3 выполняет 
функцию буферного каскада. 
Когда на его выходе появляется 
сигнал низкого уровня, что рав- 
нозначно соединению левого 
(по схеме) вывода конденсато- 
ра СЗ с общим проводом, этот 
конденсатор почти мгновенно 
заряжается через эмиттерный 
переход транзистора УТ1. Тран- 
зистор при этом открывается, а 
в головке абонентского громко- 
говорителя, подключенного к 
розетке Х$1, раздается корот- 
кий звук, напоминающий щел- 
чок, и одновременно вспыхивает 
(если замкнуты контакты -вы- 
ключателя 5АЗ) светодиод НТ. 
Как только конденсатор за- 
рядится до напряжения источ- 
ника питания, транзистор за- 
крывается. 

При появлении на выходе 
элемента 001.3 сигнала высоко- 
го уровня конденсатор СЗ бы- 
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стро разряжается через выход- 
ной каскад этого элемента и 
диод У01. Транзистор же оста- 
ется в закрытом состоянии, по- 
этому никакие сигналы в этом 
случае устройство не подает. 
При следующем импульсе ге- 
нератора процесс формирования 
метрономом звукового и свето- 
вого сигналов повторяется. 
Диод УО2 защищает транзи- 
стор от пробоя при возможном 
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Рис. 1 


Рис. 2 


возникновении ЭДС на первич- 


ной обмотке — согласующего 
трансформатора абонентского 
громкоговорителя. 


Световую сигнализацию мож- 
но отключить тумблером $АЗ, а 
звуковую — отключив абонент- 
ский громкоговоритель от мет- 
ронома. 

Использование для метронома 
микросхемы серии К561 обеспе- 
чивает ему достаточно устой- 
чивую работу при значительных 


ИИ КЗВЛЕЯ 
У ^Д/026 
ИИ 65 


и 24 510 
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изменениях питающего напря- 
жения. Экспериментально уста- 
новлено, что логические эле- 
менты ИЛИ-НЕ микросхемы 
К561ЛЕ5 работают стабильнее, 
чем элементы И-НЕ микросхе- 
мы К56|1ЛА7. Для повышения 
температурной стабильности ра- 
боты генератора конденсаторы 
СТи С2 должны быть с возмож- 
но малым ТКЕ. 


Болыную часть деталей мет- 
ронома можно смонтировать на 
печатной плате размерами при- 
мерно 55 45 мм (рис. 2), кото- 
рую затем размещают в подхо- 
дящем корпусе. Выключатели 
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ЗА! —$АЗ (любые тумблеры), 
переменный резистор К2, свето- 
диод НЁ! и двухгнездную ко- 
лодку Х51 для подключения 
абонентского громкоговорителя 
размещают на одной из стенок 
корпуса. Конденсаторы С1—С3 
типа МБМ или К73, С4 — К50-6, 
К50-3; переменный резистор 
В2 — СП или СПО, постоянные 
резисторы — ВС, МЛТ. Транзи- 
стор серии КТЗ61 может быть 
с буквенными индексами А—И 


СТРОКИ МСТОРИИ 


КАК БЫЛО ОТКРЫТО ПИРО- 
И ПЬЕЗОЭЛЕКТРИЧЕСТВО 


т акие физические явления, как 
пиро- и пьезоэлектричество, 
нашли многочисленные техниче- 
ские применения. Пироэлектри- 
ческие приемники используются 
при изучении быстро меняю- 
щихся тепловых процессов, вап- 
паратуре для спектральных ис- 
следований, в дистанционных 
датчиках температуры, в прибо- 
рах тепловидения. Пьезоэлект- 
рики можно встретить в датчи- 
ках, преобразующих механиче- 
ское усилие в электрический 
сигнал, 

Открытие пироэлектричества 
имеет сравнительно точную да- 
ту — 1756 г. Автор открытия — 
Франц Ульрих Теодор Эпинус 
(1724—1802), с 1757 г, обосно- 
вавшийся в России, которая ста- 
ла для него второй родиной. 

В 1756 г. минералог Иоганн 
Готлоб Леман рассказал Эпину- 
су о замечательной способности 
нагретого турмалина притяги- 
вать и отталкивать мелкие тела, 
например частицы золы. По-не- 
мецки этот камень так и назы- 
вался — АзсНнеп-Ялевег (и«притя- 
гиватель золы»), а его латин- 
ским названием было тарпез 
стегит («магнит для золы»). 
Турмалин же — это одно ил 
местных названий, употребляе- 
мых на Цейлоне, откуда мине- 
рал попал в Европу и стал 
известным там с 1717 г. благо- 
даря химику Луи Лемери (1677— 
1743), который и описал его 
как особый камень, обладаю- 
щий способностью притягивать 
легкие тела. Из-за этой особен- 
ности Карл Линней (1707— 
1778) в 1747 г. назвал турмалия 


«электрическим камнем» (1ар5 
е|еситси$), хотя электрические 
свойства турмалина еще ждали 
своего исследователя. 

Впоследствии оказалось, что 
турмалин достаточно распро- 
странен и в Европе, а не только 
на Цейлоне. Эпинус пишет, что 
«сей камень тверд и прозрачен 
и в довольно жестком огне 
невредим пребывает». 

Турмалин существует во мно- 
гих разновидностях. Прозрач- 
ные кристаллы турмалина, с ко- 
торыми работал Эпинус,— дра- 
гоценные камни, 

В результате серии опытов, 
проведенных простейшими сред- 
ствами, но с исключительным 
умением, Эпинус убедился, что 
при нагревании один конец тур- 
малина оказывается заряжен- 
ным положительно, а другой — 
отрицательно. Эпинус опублико- 
вал свои исследования в трулах 
Берлинской Академии наук. Он 
продолжил исследования турма- 
лина в Петербурге, где в 1762 г. 
издал обобщающий трактат о 
турмалине. Как значится на ти- 
тульном листе трактата, Эпинус 
был к тому времени «коллеж- 
ским советником Ее Император- 
ского Величества, профессором 
физики  Санкт-Петербургской 
Императорской Академии наук, 
заведующим учебной частью 
Шляхетского Кадетского корпу- 
са и членом Берлинской, Сток- 
тольмской и Эрфуртской акаде- 
мий», 

Берлинская публикация Эпи- 
нуса вызвала жаркую полемику, 
Некоторые авторитетные учелые 
оспаривали его результаты, по- 


тому что им не удалось повто- 
рить его опыты (подобные опы- 
ты требуют болышого экспери- 
ментаторского искусства), Ко- 
нец полемике положил Джон 
Кэнтон (1718—1772), который в 
докладе, представленном Лон- 
донскому Королевскому обще- 
ству (академии наук) в 1759 т,, 
не только подтвердил результа- 
ты Эпинуса, но, кроме того, 
установил, что подобный эффект 
наблюдается и при охлаждении 
турмалина. В следующем, 1760 г. 
Кэнтон нашел, что свойством 
турмалина обладает также бра- 
зильский топаз, а Бенджамин 
Вильсон (1721—1788) нашел 
это свойство у других драгоцен- 
ных камней, 

Минералог Рене Жюст Гаюи 
(1743—1822), иностранный по- 
четный член Петербургской 
Академии наук с 1806 г., систе- 
матизировал сведения о кри- 
сталлах типа турмалина, назван- 
ных пироэлектриками, и открыл, 
что электрические заряды в них 
возникают не только при нагре- 
вании или охлаждении, но и при 
деформации. В этом и состоит 
пьезоэлектрический эффект. 

В настоящее время известно, 
что пироэлектриками могут быть 
лишь кристаллы, не имеющие 
нентра симметрии. Кроме того, 
все пироэлектрики являются 
пьезоэлектриками (но не обрат- 
но). Помимо кристаллических 
пиро- и пьезоэлектриков, име- 
ются пиро- и пьезоэлектриче- 
ские керамические материалы, 
широко применяемые в элек- 
тронной технике. 

А все начиналось с диковин- 
ного цейлонского камня... 


Л. КРЫЖАНОВСКИЙ 


г, Санкт-Петербург 


или КТ203А, КТ203Б, 
КТ208А — КТ20$К, а также се- 
рий МП39—МП42. Светодиод 
может быть любого типа. 


Безошибочно собранный мет- 
роном налаживания не требует. 
Надо только снабдить перемен- 
ный резистор ручкой с указате- 
лем и проградуировать его шка- 
лу в единицах частоты знуко- 
вых и световых сигналов, 


Питать метроном можно от 
батареи «Крона», «Корунд», 
7Д-0,115 или от сетевого блока 
с выходным напряжением 9 В. 
При снижении питающего на- 
пряжения до 6 В уход частоты 
генератора не должен превы- 
шать. 1,5...2%. 

Метроном может быть с авто- 
номным источником звукового 
сигнала. Для этого понадобятся 
динамическая головка  мощ- 


ностью 0,1...] Вт и выходной 
трансформатор от транзистор- 
ного радиовещательного прием- 
ника. Половину первичной об- 
мотки трансформатора подклю- 
чают к печатным проводникам 
диода УР2, а вторичную обмотку 
соединяют с ныводами звуковой 
катушки динамической головки. 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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а 


ПУЛЬТ 
УПРАВЛЕНИЯ 


В журнале «Радио», 1990, 
№ 8 на с, 56 в статье П, Але- 
шина с таким же названием 
описано устройства, в котором 
в качестве контактной системы 
использовань! готовые микро- 
переключатели. Я разработал 
конструкцию пульта аналогич- 
ного назначения, но более про- 
стого в изготовлении. Кроме 
этого, он позволяет заменять 
неисправный микропереклю- 
чатель без полной разборки 
узла, Пульт защищен от про- 
никновения в механизм пыли и 
мусора благодаря резиновой 
втулке, крепящей ручку управ- 
ления, 

Конструкция пульта пригод- 
на для серийного произ- 
водства. Удобсзвом следует 
также считать и то, что при 
транспортировке ручку управ- 
ления можно легко снимать — 
это позволяет уменьшить 
транспортные габариты, 

Сборочный чертеж пульта 


Рыс. 1 


показан на рис. 1. На основа- 
нии 3 укреплены четыре микро- 
переключателя 4. В централь- 
ном отверстии основания фик- 
сирована резиновая втулка 2, в 
отверстие которой вставлен 
поводок 5 с ручкой 1. 

Основание изготовлено из 
листовой стали, латуни или дю- 
ралюминия толщиной 0,5 мм. 
На квадратной заготовке де- 
лают разрезы по красным 
сплошным линиям (рис. 2) и 
отгибают по красным штрихо- 
вым линиям. Микропереклю- 
чатели можно закрепить за- 
клепками или винтами с гайка- 
ми. Два отверстия диамет- 
ром 3 мм в основании пред- 
назначены для установки пуль- 
та на панели прибора, 


Рис. 2 


Втулку 2 нужно либо выре- 
зать самостоятельно из упру- 
гой резины, либо подобрать 
готовую — такие амортизи- 
рующие втулки использовались 
в различных механизмах быто- 
вого назначения. Втулка слу- 
жит упругим элементом, воз- 
вращающим ручку пульта в 
исходное положение. 

Поводок удобно изготовить 
из длинного стального или ла- 
тунного винта М4. Ручку лучше 
всего выточить из прочной пла- 
стмассы или дюралюминия. 

На базе описанной конструк- 


ции можно изготовить пере- 
ключатели с более широкими 
возможностями. 


А. КРАСОВСКИЙ 


пос. Князе - Волконка 
Хабаровского края 


ЕСЛИ ВИНТ 
НЕ 


ВЫВЕРТЫВАЕТСЯ 


В изделиях заводского изго- 
товления иногда попадаются 
винты с неглубоких шлицом 
на головке. Вывернуть такие 
винты при разборке, как пра- 
вило, не удается, 

Обычно в таких случаях винт 
высверливают. Этот процесс 
сопряжен с сильной вибрацией 
разбираемого аппарата, что не 
всегда приемлемо. Поэтому 
бывает легче насверлить от- 
верстия вокруг головки вплот- 
ную к ней и с минимальным 
расстоянием одно от другого, 
после чего удалить винт. 

При сборке разобранного 
этим способом узла придется 
воспользоваться широкими 
шайбами. 


А. НЕДЗВЕЦКИЙЯ 


г. Вильнюс 


БАНДАЖ 
и3 ПВХ ЛЕНТЫ 


Часто скрутку или спайку 
двух монтажных проводников 
изолируют несколькими витка- 
ми поливинилхлоридной клей- 
кой ленты, Со временем витки 
ленты отсламваются и бандаж 
приобретает неряшливый вид, 
Надежно закрепить последний 
виток ленты можно, если не- 
рабочей частью жала нагре- 


того паяльника провести вдоль 
края витка, слегка касаясь его, 
Край ленты оплавляется и 
прочно закрепляется на бан- 
даже. 


Е, САВИЦКИЙ 


г, Коростень 
Житомирской обл, 


ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
МАЛОРАЗМЕРНОГО 
ТРАНСФОРМАТОРА 


Слилить 


Магнитопроводь/ Каркась! 


пакеты так, как показано на 
рисунке и стягивают обоймой. 
Поскольку диаметр обмотки 
«составного» трансформатора 
будет меньше, края щек карка- 


провода ПЭЛ 0,8. Ток нагруз- 
ки — 1,15 А. 

Методика расчета трансфор- 
матора — традиционна — (см., 
например, книгу Галкина В. И. 


Иногда в радиолюбитель- са снизу и сверху нужно сре- «Начинающему радиолюби- 
ской практике возникает надоб- —зать. телю» — г, Минск, ч«Полымя», 
ность в очень «плоском» транс- Изготовленный мной сетевой 1989). 
форматоре — таком, у кото- трансформатор этой конструк- Некоторое утяжеление чсо- 
рого минимальна высота, Его ции из пластин ЦИ 5с толщиной ставного» трансформатора 
удобно изготовить из двух набора 16 мм имеет длину легко скомпенсировать умень- 
стандартных. 94 мм, ширину 67 мм, а высо- шением габаритов аппарата, в 

У магнитопроводов обоих ту — всего 28 мм. Первичная котором он будет работать. 
трансформаторов удаляют обмотка на 220 В содержит 
прямые пластины-замыка- 4400 витков провода ПЭЛ 0,12, Л. ЛЮБУШИН 
тели, соединяют Ш-образные вторичная (9 В) — 230 витков г. Новосибирск 
ОБМЕН ОПЫТОМ 

ДовоБО Ти Ннтолы я ДИАИЕЬНОГО 
« - » 
РИТА УСИЛИТЕЛЯ 


При работе магнитолы «Рига-310 
стерео» первой моделы (выпуск 
до 1988 г.) при включении пере- 
ключателя 584 «Магнитофон-Ра- 
дио» подгорают его контакты 
из-за броска тока, ндущего на за- 
рядку конденсатора С! блока АЗ. 
Для устранения отмеченного не- 
достатка в последующих моделях 
магнитолы последовательно с кон- 
денсатором С! устанавливали 
дроссель с достаточно большой 
величиной индуктивности, а еще 
позже питание подавали через 
коллекторный переход мощного 
транзистора, 


Для сохранения исправным пе- 
реключателя ПКн-61 в магнитоле 
первой модели предлагаю не- 
большую доработку платы уси- 
лителя мощности, Для этого нуж- 
но разрезать печать у вывода 
плюса конденсатора С1 (на пла- 
те УЗЧ-|-4), как показано на рн- 
сунке, и соединить плюс конден- 
сатора проводником в изоляции 
длиной 40—50 мм с контактом 
2 разъема Х55 на той же плате, 


В этом случае при подключе- 
нии блока УЗЧ конденсатор С! 
оказывается подключенным па- 
раллельно конденсатору СЗ блока 
питания, Следует учесть, что при 


работе магнитолы от батарей, 
конденсатор С! будет постоянно 
подключен параллельно источни- 
ку питания даже при выключен- 
ной магнитоле. Однако, учитывая 
незначительный ток утечки кон- 


$34-1[-4 


Разрезать 
\ 


денсатора в сравнении с само- 
разрядом батарей, им можно пре- 
небречь. 


П. СПИРИДОНОВ 
г. Волгоград 


. 


‚‹ Предлагаемая мною доработка, 
разработанного в свое время 
Ю. Солнцевым высококачественно- 
го предварительного усилителя 
(см. «Радио», 1985, № 4, с. 32—35), 
сможет заинтересовать радиолюби- 
телей, желающих построить высо- 
кокачественный, но более мощный 
предварительный усилитель. Для 
этого придется отказаться от ныхо- 
да ч5(10)» (рис. 2) и развязы- 
вающий усилитель использовать 
как усилитель напряжения. В этом 
случае, разумеется, потребуется 
повысить его перегрузочную спо- 
собность, увеличив сопротивление 
резистора К12 с | до 2,7 кОм и 
заменин резистор В 10 обычной пе- 
ремычкой. 

В результате такой переделки 
выходное напряжение, развиваемое 
предварительным усилителем, воз- 
растет до 1,5.,.3,2 В (при входном 
напряжении 250...500 мВ и сопро- 
тивлении нагрузки 47 кОм), Ос- 
тальные технические характери- 
стики предварительного усилителя 
Ю. Солнцева не изменятся. Не 
потребует доработки и печатная 
плата, 

Н. ГОРБУНОВ 
г. Бронницы 
Московской обл. 
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Е ПО СТРАНИЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 


УСТРОЙСТВО ПОДАВЛЕНИЯ 
ОБРАТНОЙ АКУСТИЧЕСКОЙ СВЯЗИ 


системах звуковоспроизведе- 

ния, работающих от микро- 
фона, очень часто наблюдаются 
возбуждения на звуковых часто- 
тах из-за акустической обратной 
связи между излучателями ин 
микрофоном. Предлагаемое уст- 
ройство позволяет несколько ос- 
лабить эту связь за счет того, 
что спектр излучаемого сигнала 
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сдвигается по на не- 
сколько герц вверх или вниз. При 
использовании подавителя обрат- 
ной акустической связи в работе 
с мощной звукоусилительной си- 
стемой удается повысить уро- 


частоте 


КЗ Пк КВ Ок КЯ бк К? 0к ЮУ 10 


24 вой 


[7 Ч! ОЙ 


вень воспроизведения сигнала наз 
несколько децибелл. 


Входной звуковой сигнал про- 
ходит через фазовращатель, из- 
меняющий фазу сигнала на 90° 
в широком диапазоне частот. По- 
лученные сигналы модулируют 
несущие, сформированные из так- 
товых частот, которые также 


вого. Далее промодулированный 
сигнал перемножается со второй 
несущей, частота которой отли- 
чается на несколько герц (4!) от- 
носительно частоты первой не- 
сущей. На выходе перемножи- 
теля появляется сигнал, имеющий 
две составляющие, Высокочастот- 
ная легко подавляется фильтром, 
так как ее частота составляет 
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сдвинуты по фазе на 90” одна 
относительно другой. После этого 
полученные сигналы складыва- 
ются. В результате формируется 
сигнал, частота которого равна 
сумме частот входного и такто- 
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удвоенную тактовую, а вторая 
составляющая представляет со- 
бой низкочастотный сигнал, спектр 
которого смещен на величину 
А!. Необходимо заметить, что 
если вторая тактовая частота вы- 


ше первой, то частота звукового 
сигнала уменьшается и наоборот, 
Схема устройства подавления 
акустической обратной связн по- 
казана на рисунке. 


Фазовращатель собран на ОУ 
СА2—ОАЗ. Он обеспечивает по- 
ворот фазы сигнала на 90-0,5° 
в полосе частот 50...7000 Гц. 
Отклонения фазового смещения 
от 90° приводит к появлению 
низкочастотных биений и нежела- 
тельной окраске спектра звуко- 
вого сигнала, Амплитудная мо- 
дуляция тактовой частоты полез- 
ным сигналом происходит в пере- 
множителе, который включает в 
себя инвертор ОА1.4 и два ключа 
на элементах 001.1 и 001.2. 
Инвертнрованный и неинвертиро- 


ванный полуперноды звукового 
сигнала поочередно пропуска- 
ются через соответствующие 


ключи и складываются на ОУ 
РА!.2. Тактовая частота, смещен- 
ная на 90°, имеет свой перёмно- 
житель, собранный на ОУ РА!|.3 
н ключах 001.3, 001.4. Сигнал с 
выхода этого перемножителя так- 
же поступает на вход ОУ ОА1.2. 
Цепи ©40С12 н Ю41С!3 служат 
для развязки перемножителей. 


Из-за того, что тактовый сигнал 
имеет прямоугольную форму, его 
спектр содержит гармоники бо- 
лее высокого порядка. Фильтр на 
ОУ РА4.!1 подавляет их, оставляя 
только промодулированную пер- 
вую гармонику. Отфильтрован- 
ный сигнал повторно перемно- 
жается со второй несущей часто- 
той. Разница между двумя так- 
товыми частотами определяет 
смещение спектра входного сиг- 
нала. Фильтры ФВЧ и ФНЧ, 
собранные на ОУ ОА4.3 м 044.4, 
подавляют нежелательные высо- 
кочастотные составляющие и воз- 
можные колебания инфранизкой 
частоты, ограничивая полосу толь- 
ко сигналами звуковых частот, 


Тактовые генераторы собраны 
на микросхемах 003 и 005. 
Микросхема 4060 представляет 
собой генератор со счетчиком. 
В качестве частотозадающих эле- 
ментов используются кварцы на 
8 МГц, Счетчики микросхем 
делят генерируемые колебания на 
16 и на нх выходах @З форми- 
руются тактовые сигналы с часто- 
тами 500 кГц. 


Триггеры 004.1, 004.2 и 206.1, 
006.2 делят эту частоту на 4 и 
обеспечивают требуемое сллеще- 
ние фазы 90° между тактовыми 
сигналами, снимаемымн с выхода 
каждого из триггеров. На выходе 
триггеров несущая имеет частоту 
125 кГц. 

Устройство потребляет ток не 
более 50 мА. Для работы ‹ ним 
можно использовать двуполяр- 
ный источник питания с напряже- 
нием -+5..,8 В, 

Наладнть устройство несложно. 


Двухлучевым осциллографом 
просматривают сигналы эвуковых 
частот на входе и выходе уст- 
ройства, синхронизация от вход- 
ного сигнала. В наличим частот- 
ного смещения можно убедиться 
по движению выходного сигнала 
по экрану осциллографа. Более 
точно установить величину частот- 
ного смещения можно, если сум- 
мировать входной и выходной сиг- 
налы и выделить на интегрирую- 
щей КС цепочке частоту биений. 
Полученная частота быений и есть 
величина смещения спектра эву- 
кового сигнала, 


При использовании устройства 
для речевых сигналов величина 
А{ выбирается в пределах 1...30 Гц. 
Для озвучивания эстрадных про- 
грамм величину А! следует огра- 
ничить и выбирать в диапазоне 
1...6 Гц. При больших значениях 
частотного смещения эффект ста- 
новится заметным на слух, а нс- 
полнитель начинает заметно вы- 
падать из общего строя, 


Е!еК4ог Е!еК4гопКз, 1990, Ребгиагу, 
р. 34—37. 


Примечанме редакции. Микро- 
схемы 11.074 можно заменить оте- 
чественными К1401УД? (четыре 
усилителя в одном корпусе), но 
возможно использование и дру- 
гих ОУ общего применения, на- 
пример К!40УД7. 

Микросхема 4013, содержащая 
два триггера, аналогична К1 761ТМ2, 
ключи 4066 можно заменить мик- 
росхемой К56!КТЗ. Генератор с 
счетчиком неё имеет аналогов в 
советской электронике, поэтому 
потребуется выполнить их на от- 
дельных микросхемах. 

Для обеспечения необходимой 
близости тактовых частот в гене- 
раторе желательно использовать 
микросхемы и кварцевые резона- 
торы, выпускаемые одним изгото- 
вителем и по возможности из 
одной партин, 


Все корпусы микросхем циф- 
ровой и аналоговой частей схемы 
должны быть зашунтированы по 
питанию емкостями 0,1...0,15 мкФ 
(на схеме не показаны). 

В цепях фазовращателя н за- 
дающих генераторов необходимо 
использовать элементы с разбро- 
сом номинальных значений не 
бопее | %. Еслн для вас детали 
такой точностн являются недо- 
ступными, в фазовращателе для 
настройки каждого частотного 
звена можно использовать под- 
строечные резисторы. В этом 
случае требуется более сложная 
настройка фазовращателя во 
всем частотном диапазоне, По- 
добный процесс настройки описан 
в брошюре «В помощь радио- 
любителю», — М.: Патриот, 1985, 
№ 89, с. 13—73. 


Лауреаты минского 
производственного 


объединения 
«Горизонт» 


В прошлом году редколлегия 
и редакционный коллектив жур- 
нала «Радио» поддержали вы- 
движение группы создателей 
телевизора «Горизонт» пятого 
поколения ва Государственную 
премию СССР. Новая разра- 
ботка минчан, осуществленная 
в весьма сжатые сроки, впол- 
не заслуженно обратила на се- 
бя внимание и была высоко 
оценена технической общест- 
венностью. Аналого-цифровой 
многосистемный «Горизонт 
51ТЦ510» стал первой, впол- 
не конкурентоспособной мо- 
делью с телевизорами ведущих 
зарубежных фирм. Не слу- 
чайно он уже привлек внима- 
ние покупателей на европей- 
ском рынке. Это свидетель- 
ствует, что новый телевизор 
выпускается, причем выпуска- 
ется серийно. В прошлом го- 
ду с конвейера объединения 
сошли десятки тысяч «Гори- 
зонтов» пятого поколения. Ана- 
логи телевизора 51ТЦ510 на- 
мечены к выпуску и на ряде 
других телевизионных заводов, 
которые заключили с МПО 
«Горизонт» соответствующие 
для этого договоры, 

В конце 1991] года Прези- 
дентом СССР был подписан 
один из последних указов в 
истории теперь уже бывшего 
Советского Союза — Указ 
«О присуждении Государствен- 
ных премий СССР 1991 года 
в области науки и техники». 

Этим указом за разработку 
и серийное освоение базовой 
модели телевизора «Горизонт» 
пятого поколения Государствен- 
ная премия СССР присужде- 
на работникам минского произ- 
водственного объединения «Го- 
ризонт»: главному технологу 
В. И. Дубченко, генеральному 
директору А. А. Санчуковско- 
му, а также работникам спе- 
циализированного конструктор- 
ского бюро этого объединения: 
главному инженеру П. С. Обла- 
сову, главному радиотехнологу 
В. М. Кенько, начальникам 
секторов В. Л. Косачевскому, 
Е. М. Шпильману, ведущему 
конструктору Л. И. Шепотков- 
скому, художнику-конструктору 
В. В. Совинскому, 


6? 


® Как известно, обычные 
стереофонические устройства 
создают стересэффект в весь- 
ма узком секторе вблизи оси 
симметрии между двумя излу- 
чателями (громкоговорителя- 
ми). Японская фирма «Кэнон» 
разработала широкоугольную 
стереофоническую акустиче- 
скую систему \\/!$ (\У/Зе 
|падта $егео), которая по- 
зволяет существенно расши- 
рить зону стереофонического 
звучания. 

Акустическая камера гром- 
коговорителя новой системы 
имеет форму обращенной 
вниз полусферы. Внутри нее 
расположена динамическая го- 
ловка, излучающая звук вниз, 
Звуковые колебания отража- 
ются от находящегося под ней 
акустического зеркала, форма 
которого обеспечивает излуче- 
ние звука в горизонтальной 
плоскости с широкой диаграм- 
мой направленности, Форма 
последней выбрана с таким 
расчетом, чтобы слушатель в 
пределах зоны стереоэффекта 
все время находился в поло- 
жении акустической симмет- 
рии относительно обоих гром- 
коговорителей. 

Недостаток новой акустиче- 
ской системы — несколько 
худшая (но в допустимых 
пределах) характеристика вер- 
ности создания стереоэффекта 
вдоль оси симметрии, 


Ф Новый видеотелефон 
разрабатывается в Великобри- 
тании фирмами «Амстрад» и 
«СЕС-Маркони». Он будет 
иметь откидывающийся пло- 
ский экран цветного изобра- 
жениз размерами прнмерно 
76 100 мм с встроенной ви- 
деокамерой. 

Для тото, чтобы сформиро- 
=--ный зидеокамерой цифро- 
пой подсосагнал можно было 
пгредава?ь го обычным ка- 


налам связи, в видеотелефоне 


предусматривается система 
сжатия-расширения инфор- 
мации. 


® Фирма «Филипс» плани- 
рует разработку цифрового 
кассетного магнитофона ОСС 
(С:зна! Сотрас! СаззеНе). Од- 
но из его существенных от- 
личий — исключение операции 
переворачивания компакт-кас- 
сеты, Протяжка магнитной лен- 
ты в обратном направлении 
при воспроизведении фоно- 
грамм будет осуществляться в 
магнитофоне автоматически. 


® Для определения своего 
местонахождения с точностью 
до 100 м пользователи спут- 
никовой радионавигационной 
системы «Навстар» могут те- 
перь использовать компактный 
приемник, созданный амери- 
канской фирмой «Рокуэлл ин- 
тернэшнл». Его создатели счи- 
тают, что он может найти ши- 
рокое применение у водителей 
легкового и грузового авто- 
транспорта, владельцев прогу- 
лочных яхт, пеших и лыжных 
туристов. 

Каждый ИСЗ системы «Нав- 
стар» (сейчас их 16) непре- 
рывно излучает периодически 
повторяющуюся последова- 
тельность цифровых комбина- 


ций, включая свой собствен- 
ный код, и сигналы точного 
времени. Орбиты спутников 


выбраны таким образом, что в 
любой точке земного шара в 
зоне радиовидимости в любой 
данный момент времени при- 
нимаются сигналы трех-четы- 
рех ИСЗ. Хотя мощность их 
передатчиков невелика, повто- 
ряющийся характер сигналов 
обеспечивает надежный прием 
информации всего за несколь- 
ко секунд. Для передачи точ- 
ного времени спутники систе- 
мы «Навстар» оснащены че- 
тырьмя атомными часами 
(трое из них — резервные). 

Принятая на Земле инфор- 
мация обрабатывается процес- 
‹ пром приемника с учетом из- 

-стных данных о текущем 

-сточахождении спутников, 
| .-ут‘тэт обработки — коор- 
д: аты земного наблюдателя, 

Японская фирма «Пионер» 
розязботапа на базе такого 
гозомиика автоматический на- 
вигационный прибор. В нем, 


например, текущее положение 
автомобиля отображается на 
дорожных картах, которые 
воспроизводятся на жидко- 
кристаллическом дисплее, рас- 
положенном на приборной па- 
нели. Набор карт записан на 
оптическом диске. 

Точное знание такущих ко- 
ординат, как ожидают, может 
оказаться полезным и в сель- 
ском хозяйстве. Сотрудники 
университета штата Монтана 
проводят эксперименты по 
автоматизированному внесе- 
нию в почву пестицидов и 
удобрений при проведении по- 
севной. Предварительно на 
основе аэрофотосъемки, изу- 
чения плодородия почвы и све- 
дений об урожайности состав- 
ляется база данных о потреб- 
ностях в удобрении всех по- 
севных участков, Основываясь 
на этой базе данных, трактор 
с прицепом, на котором уста- 
новлены бункеры с различны- 
ми удобрениями, вносит в нуж- 
ный участок поля требуемую 
их комбинацию. Информацию 
о положении трактора на поле 
обеспечивает система «На- 
встар». Исследователи наде- 
ются не только повысить 
урожайность, но и снизить ко- 
личество попадающих в грун- 
товые воды нитратов. 


® В Амстердаме завершен 
первый этап самого массово- 
го в Европе эксперимента по 
применению оптоволоконных 
линий связи в быту. Владель- 
цы двухсот новых домов полу- 
чили возможность принимать 
до 20 телевизионных про- 
грамм, до 32 радиопрограмм 
и, конечно, вести телефонные 
переговоры. При этом к домам 
не подведены ни кабели, ни 
телефонные провода — все 
обеспечивает одна оптоволо- 
конная линия. Такое примене- 
ние оптоволоконных линий 
связи стало возможным бла- 
годаря созданию мощных ла- 
зеров с повышенной линей- 
ностью. А это, в свою оче- 
редь, позволило перейти к 
существенно более дешевым 
пассивным  распределителям 
сигналов. У потребителя уста- 
навливаются преобразователь 
оптического сигнала в электри- 
ческий и три интерфейса: те- 
левизионный, радио и теле- 
фонный, 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 
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ВИДЕОАППАРАТУРЫ 


К!174ХАШ 
Устройство — синхронизации 
генераторов строчной и кадро- 
вой разверток и канала цзетно- 
го изображения. 


Номинальное напря- 


жение питания, В )2. 
Потребляемый ток, 
№Я: 5 - 25...53 


Ширина полосы за- 
хвата, Гц, не бо- 
Мей ла *. + 709 
Авалог: ТОА2593 
Номинальное на- 


пряжение  пита- 
Вия, ВУ зы 12 
Потребляемый ток, 
УД => лад я 30 
Ширина полосы за- 
хвата, Гц 5 780 
К174ХА16 


Декодер сигналов цветности 
системы СЕКАМ (усилитель 
цветовых сигналов и АРУ; фор- 
мирователь сигналов опознава- 
ния цветности по строкам; син- 
хронизированный коммутатор 
прямого и задержанного сигна- 
лов; демодулятор сигналов; 
предварительный усилитель цве- 
торазностных сигналов). 


Номинальное на- 
пряжение  пита- 

мя, Вала 12 
Потребляемый ток, 

МА ана 75...130 
Размах выходных 
цветоразностных 

сигналов, В, 00 


кзналам 
ву 0,71 ‚1,48 
В --У 0,94...1,87 


Аналог: ТОА3520 
Номинальное напря- 


жецие нитания, В 12 
Потребляемый ток, 

МА саньсь я 1 195 
Размах выходных 


циеторазностных 
сигналов, В, по ка- 


налам 
ВУ Уна 1,05 
т .... 1,33 


Продолжение. Начало см. в «Ра- 
диои, 1992, № |; с. 71. 


К!74Х А! 7 
Устройство обработки демо- 
дулированных цветоразностных 
и яркостных сигналов (регуля- 
тор яркости, контрастности и 
насыщенности; матрицы сигна- 
лов С—У, В, С, В; фиксатор 
уровня черного; предусилитель 
сигналов К, С, В; узел установки 
баланса белого; узел введения 
внешних сигналов К, С, В; огра- 

ничитель тока лучей). 


Номинальное напря- 


жение, питания, В 12 

Потребляемый ток, 

МА $ УЕ Е 70...130 

Номинальное напря- 

жение (размах) 

входиого — сигна- 

ла, В, 

ВУ кс. 1,05 
В—У ее ь 1,33 
У 0,45 


Аналог: ТБАЗ501 
Номинальное напря- 


жение питания, В 12 
Потребляемый ток, 
МА 2%. 4, 100 
Номинальное напря- 
жение (размах) 
входного — сигна- 
ла, В, 
В Г за. У 1,05 
ВУ ом. 1,33 
хо Ме - РА 0,45 
К174ХА20 


Многофункциональная мик- 
росхема для работы в селекторе 
каналов телевизионных прием- 
ников (преобразователь часто- 
ты в диапазоне метровых волн; 
генератор образцовой частоты в 
диапазоне метровых волн; пред- 
усилитель сигнала ПЧ в диапа- 
зонах метровых и дециметровых 
волн; буферный усилитель сиг- 
нала образцовой частоты). 


Номинальное напря- 


жение питания, В 12 
Потребляемый ток, 
МА. . 42...72 


Коэффициент уси- 
ления сигнала ПЧ 
в режиме ДМВ при 
входной частоте 
36,5 МГц и вход- 


ном напряжении 
10 мы, дБ, не ме- 
ве. *, м. 23 
Аналог: ТОА 20-2 
Номинальное напря- 


жение питания, В 12 
Потребляемый ток, 
мА, . в 72 


Коэффициент уси- 
ления сигнала ПЧ 
в режиме ДМВ 
при входний ча- 
стоте 36,5 МГц и 
входном напря- 
жении 140 мВ, дБ, 
не менее, «.. 23 


К174ХА24 

Многофункциональная БИС 
для работы в узлах синхрови- 
зации и управления строчной и 
кадровой развертками (форми- 
рователь строчных и кадровых 
сигналов; узел автоподетройки 
частоты строчного генератора; 
формирователь импульсов выде- 
ления цветовой поднесущей и 
импульсов гашения обратного 
хода луча строчной и кадровой 
разверток). 


Номинальное на- 


пряжение — пита- 

ния, В , ь в 12 
Потреблиемый ток, 

мА Жк 9 ‚ 25...65 


Длительность кад- 
рового синхроим- 
пульса, мкс. - . 160...22() 
Анало!. ТРА2595 
Номинальное напря- 


жение питания, В 9 
Потребляемый ток, 
МА Ч 50 


Длительность кад- 
рового синхроим- 


пульса, мкс. . - 190 
К174ХА25 
Корректор геометрических 


растровых искажений. 


Номинальное напря- 

жение питания, В 24 
Потребляемый ток, 

МА и кз 13 
Напряжение насы- 

щения выходной 
ступени, В, не бо- 

1 ЗЕ 2.5 
Интервал изменения 
длительности вы- 
ходных  импуль- 

сов, мкс, не менее 60 

Аналог: ГРА4610 

Напряжение пита- 
вия, В... .с 
Потребляемый ток, 
МА "у 24 3 13 
Напряжение насы- 

шения выходной 
ступани, В, не бо- 

лее 2,5 


12...36 


59 


Интервал изменения 
длительности вы- 


ходных  импуль- 

сов, мкс, не ме- 

нее има 60 
К174ХА27 


БИС для работы в узле вре- 
менной задержки яркостного 
сигнала и обострения цвето- 
вых переходов. 


Номинальное напря- 


жение питания, В 12 
Потребляемый ток, 

мА, не более. . 45 
Время задержки 


цветоразностных 
сигналов, нс. . 
Время задержки яр- 
костного сигнала, 
н...... 630...1020 
Аналог: ТОА4565 
Номинальное напря- 


100...200 


жение питания, В 12 
Потребляемый ток, 
МА ах 50 


Время задержки цве- 
торазностных сиг- 
налов, нс. . . . 150 
Время задержки яр- 
костного сигнала, 
не... . . . 630...1020 


К174ХА28 

БИС — декодер сигналов 
цветности, кодированных по си- 
стеме ПАЛ (опознаватель сиг- 
налов цветности; формирователь 
цветоразностных сигналов В —У 
и В—У отрицательной поляр- 
ности).* 


Номинальное на- 
пряжение  пита- 
ния, В. ... . 12 
Потребляемый ток, 
МА, не более. . 75 
Размах выходных 
цветоразностных 
сигналов, В, по ка- 
налам 
ВУ. ... . 0,71...1,48 
ВУ... . . 0,94...1,87 
Аналог: ТРАЗ510 
Номинальное напря- 
жение питания, В 12 
Потребляемый ток, 
МА о За в 58 
Размах выходных 
цветоразностных 
сигналов, В, по ка- 
налам 
в .... 1,05 
ВУ... 1,33 


К174ХАЗ1 

Декодер сигналов цветности, 
кодированных по системе 
СЕКАМ, с АРУ, узлом опозна- 
вания цветности и цветовой 
синхронизацией. 
ый 4 

*+ См. статью И. Новаченко 
«Микросхемы серии К174. Декодер 


телевизионных сигналов К174ХА28» 
в «Радио», 1991, № 10, 11. 
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Номинальное напря- 


жение питания, В 12 
Потребляемый ток, 
мА И, 78...130 
Размах выходных 
цветоразностных 
сигналов, В, по 
каналам 
ВУ 0,7...1,48 
В У 0,9...1,88 


Аналог: ТРАЗ530 
Номинальное напря- 
жение питания, В 12 
Потребляемый ток, 
МА В к, ке — 
Размах выходных 
цветоразностных 
сигналов, В, по 
каналам 
КУ .... 0,7... 
ВУ .... 0,9...1,88 


К174ХАЗ2 
Декодер цветоразностных 
сигналов, кодированных по си- 
стемам ПАЛ, СЕКАМ, НТСЦ 
3,58 МГц, НТСЦ 4,43 МГц. 


Напряжение пита- 
ния, В... 10,8...13,2 
Потребляемый ток, 
МА . ь 60...80 
Размах выходных 
цветоразностных 
сигналов, В, по ка- 
налам 
к ИН риа 1,05 
В й 1,33 


Аналог: ТРА4555 

Номинальное напря- 

жение питания, В 12 
Потребляемый ток, 

МА В, 65 
Размах выходных 

цветоразностных 

сигналов, В, по ка- 

налам 

в се о 9 05-20 дБ 

В... . . . 133-20 ДБ 


К174ХАЗЗ 
Видеопроцессор с автоматиче- 
ской регулировкой баланса чер- 
ного в декодерах цветовой ин- 
формации. 


Напряжение пита- 
ния, В... 
Потребляемый ток, 
мА ие 2 
Коэффициент уси- 
ления напряжения 
яркостного сигна- 
ла по каналам В, 

С, В, дБ . 
Коэффициент уси- 
ления напряжения 
цветоразностных 
сигналов по кана- 
лам К—\У, В—У, 
Беотии 
Аналог: ТРАЗ506 
Номинальное напря- 
жение питания, В 12 
Потребляемый ток, 
МА Им 85 


10,8...13,2 
60...130 


13...18 


Коэффициент уси- 
ления напряжения 
яркостного сигна- 
ла по каналам К, 
С, В, дБ... .. 16 
Коэффициент уси- 
ления напряжения 
цветоразностных 
сигналов по кана- 
лам В—У, В—\У, 
ДБ: 6 


КР!051УР1 
Усилитель ПЧ изображения в 
радиоканале многостандартных 
аналого-цифровых и цифровых 
телевизионных приемников. 


Напряжение пита- 
ния, В. . . . 
Потребляемый ток, 
МА А 35...75 
Выходное напряже- 
ние видеосигнала 
для негативной 
модуляции, В 
Выходное напряже- 
ние видеосигнала 
для позитивной 
модуляции, В. 
Чувствительность, 
мкВ, не хуже. . 150 

Рабочий интервал 
АРУ по напряже- 
нию, дБ. . . - 
Аналог: ТРА4443 
Информации о па- 
раметрах нет 


КР1051УР2 

Усилитель сигнала ПЧ звука 
(УПЧЗ) в радиоканале много- 
стандартных аналого-цифровых 
и цифровых телевизионных при- 
емников (работа в квазипарал- 
лельном — стандарты В/С, Р/К, 
1, М, М, параллельном амплитуд- 
но-модулированном — 1. и па- 
раллельном частотно-модулиро- 
ванном режимах в моно и 
стереоканалах звукового сопро- 
вождения). 


10,8...13,2 


2,5:..3,9 


2,4...3,2 


54 


Напряжение пита- 
ния, В. . .. 10,8...13,2 
Потребляемый ток, 
МА... ` 40...90 


Выходное напряже- 

ние по квазипа- 

раллельному ка- 

налу, мВ, не менее 250 
Выходное напряже- 

ние по параллель- 

ному каналу, мВ, 

не менее. .. . 300 
Выходное напряже- 

ние по параллель- 

ному ЧМ каналу, 


мВ . Е: 200...300 
Рабочий интервал 

АРУ по напряже- 

нию, дБ, не менее 60 


Аналог отсутствует. 


Окончание следует. 


Материал подготовили 
В. КРУГЛОВ, Б. СТЕПАНОВ 
г. Москва 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ 


ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 
АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


ГОРШКОВ Д, И ДР, ПЕРСО- 


НАЛЬНЫЙ РАДИОЛЮБИ- 
ТЕЛЬСКИЙ КОМПЬЮТЕР 
«РАДИО-86РК». — РАДИО, 
1986, №№4—9; 1989, № 2, 
С. 78. 


Верно ли, что при увеличении 
емкости ОЗУ до 32 Кбайт вы- 
воды 15 дополнительных мик- 
росхем соединяют с выводом 
10 ис 010? 

Выводы 15 дополнительных 


ИС ОЗУ необходимо соединить 
(через резистор сопротивлением 
33 Ом) с выводом 8 ИС 110. 


@ 
ПРИЛУКОВЫ Г, И 0. КВ 
РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЙ ПРИ. 


ЕМНИК. — РАДИО, 1990, № 5, 
С. 48—50. 

Об использовании пьезокера- 
мического фильтра ПФ!П-2, 

Пьезокерамический фильтр 
ПФ1П-2 включают так же, как 
и ФП!1-023 (см. «Радио», 1991, 
№ 2, с. 91, рис. 2) с учетом 
различий в назначении выводов: 
вывод 1 соединяют с конден- 
саторами С24, С25, выводы 2 и 
3 —с общим проводом, вывод 
4 —с базой транзистора УТ4 
и резистором К21, Емкость кон- 
денсатора С25 в этом случае 
необходимо увеличить до 
5100 пФ, а сопротивление ре- 
зистора К21 уменьшить до 
820 Ом, 


Увеличение чувствительности 
приемника. 

Для повышения чувствитель- 
ности необходимо коллекторный 
ток транзистора УТ2 преобра- 
зователя частоты увеличить 
(подбором резистора Е5) до 
0,6 мА и заменить транзисто- 
ры КТ361В первых каскадов 
усилителей ПЧ (УТ4) и ЗЧ 
(УТЗ) транзисторами серии 
КТ3107 с индексами Б, Г, Д, 
Е, Ж или И. 


Как повысить выходную мош- 
ность при напряжении пита- 
ния 4,5 В? 

При увеличении напряжения 


питания приемника до 4,5 В 
выходная мощность усилителя 
ЗЧ возрастает примерно до 
90) мВт. Несколько повысить ее 
{на 10...12 мВт) и одновремен- 
но снизить искажения типа 4сту- 
пенька» можно уменьшением со- 
противления резистора В 19. Од- 
нако увлекаться этим не сле- 
дует, так как при его сопро- 
тивлении 1...1,5 кОм возрастает 
опасность самовозбуждения 
усилителя и неоправданно сни- 
жается КПД, Еще на 13...15 мВт 
выходную мощность можно уве- 
личить, если заменить транзи- 
сторы МПЗ9А (УТ12) и МП4ОВ 
(УТ!13) транзисторами с мень- 
шим напряжением насыщения 
коллектор — эмиттер, например, 
серии ГТ402. При этом жела- 
тельно в верхнём (по схеме) 
плече выходного каскада при- 
менить транзистор с большим 
статическим коэффициентом пё- 
редачи тока В. 5, чем в нижнем, 


КОЛОСОВ Д. РЕЛЕЙНЫЙ 
КОММУТАТОР ВХОДОВ, — 
РАДИО, 1991, № 11, С. 52, 53. 

Повышение надежности пере- 
ключателя. 

Во избежание выхода из 
строя логических элементов 
микросхемы К155ЛА8 (02) 
при напряжении питания более 
15 В между точкой соединения 
обмоток реле с резистором К4 и 
общим проводом необходимо 
включить цепь из двух соеди- 
ненных последовательно стаби- 
литронов Д814А, подобранных 
с таким расчетом, чтобы сум- 
марное напряжение стабилиза- 
ции составило 15 В. Сопротив- 
ление резистора К4 (в кило- 
омах) в этом случае рассчиты- 
вают по формуле: В4=И„— 
—15/20, где 20 — суммарный 
ток (в миллиамперах) цепи 
включенного реле и стабилитро- 
нов. © 

ПРОКОПЕНКО Н. ЭЛЕКТ- 
РОННЫЙ РЕГУЛЯТОР ГРОМ- 
КОСТИ С РАСПРЕДЕЛЕН- 


НОЙ ЧАСТОТНОЙ КОРРЕК- 
ЦИЕЙ. — РАДИО, 1990, № 2, 
С. 69—71, 


Замена микросхем К155РЕЗ. 

Вместо К155РЕЗ в устройст- 
ве можно применить ИС ПЗУ 
КР556РТ5. Из девяти адрес- 
ных входов этих ИС использу- 
ют только первые пять (АО — 
А4), остальные (А5 —А8), а 
также управляющие входы С$3, 
С$4 соединяют с общим про- 
водом. На входы С51 и С5$2 
подают напряжение с уровнем 
логической 1, Отличительная 
особенность ИС КР556РТ5 — 
наличие чединиць в ячейках па- 
мяти в исходном состоянии, что 
необходимо учитывать при вы- 
боре программатора, 


ЛУНЬКОВ Н. УДВОИТЕЛЬ 
ЧАСТОТЫ ГСП.— РАДИО, 
1991, № 3, С. 57, 58. 


Усовершенствование устрой- 
ства, 

Для улучшения повторяемо- 
сти и повышения надежности 
работы устройства предлагается 
внести следующие изменения: 
ОУ К544УД2 заменить на 
К574УД1А, диод УО7 — на ре- 
зистор сопротивлением 18 кОм, 
оксидный конденсатор С1 заме- 
нить керамическим емкостью 
0,1 мкФ, сопротивление рези- 
сторов К!0, К11 уменьшить до 
150, В12, В!3 — до 82 Ом, 
а резистора 9 — увеличить до 
10 кОм. Резисторы Е7, В14 и 
К15 необходимо исключить 
(вместо двух последних устано- 
вить проволочные перемычки). 
Кроме того, в коллекторные це- 
пи транзисторов УТ2, УТЗ по- 
следовательно с резисторами 
К!О, КИ! необходимо включить 


по одному стабилитрону 
КС!62А (катодами — к кол- 
лекторам). 


Выходной каскад доработан- 
ного таким образом устройства 
включается при напряжении 
около 8 В, что, в конечном сче- 
те, исключает сквозной ток че- 
рез транзисторы УТ4, УТ5, 
уменьшает помехи во время 
включения режима «Запись». За- 
мена микросхем в каскадах де- 
тектора и компаратора уменьша- 
ет время переключения форми- 
рователя напряжения удвоенной 
частоты. 
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ДОРОФЕЕВ М. РЕЖИМ В 
В УСИЛИТЕЛЯХ МОЩНО- 
СТИ ЗЧ. — РАДИО, 1991, № 3, 
С. 53—56. 

Печатные платы усилителей. 

Печатная плата транзистор- 
ного УМЗЧ (см. схему на рис. 1 
в статье) изображена при при- 
водимом здесь рис. 1, а УМЗЧ 
с использованием ОУ К140УДЗА 
(рис. 5 в статье) — на рис. 2. 
Платы изготовлены из фольги- 
рованного стеклотекстолита и 
рассчитаны на установку по- 
стоянных резисторов МЛТ. под- 
строечных резисторов СПЗ-9, 
оксидных конденсаторов К50-6 
(рис. 1, С1, С2), К53-1 (рис. 1, 
С4, Сб и рис. 2, С5, С7) и 
керамических конденсаторов 
КТ-2, КМ (остальные). Под- 
строечные резисторы установле- 
ны на Г-образных алюминие- 
вых кронштейнах, закреплен- 
ных на платах винтами М2 
с гайками. 

Штриховыми линиями изоб- 
ражены соединения (выполнены 
изолированным монтажным 
проводом) с противоположных 
сторон плат. 


НЕЧАЕВ И. ПРИЕМНИК 
ПРЯМОГО УСИЛЕНИЯ С ПЕ- 
РЕМЕННОЙ ПОЛОСОЙ ПРО- 
ПУСКАНИЯ.— РАДИО, 1990, 
№ 2, С. 78, 79. 


Как устранить самовозбужде- 
ние, 

Если приемник самовозбуж- 
дается при отсутствии ПОС в 
усилителе РЧ, необходимо, в 
первую очередь, убедиться, не 
является ли оно следствием не- 
удачного монтажа узлов при- 
емника в корпусе, Например, 
самовозбуждение может возник- 
нуть из-за близкого располо- 
жения проводов, соединяющих 
плату усилители РЧ с магнит- 
ной антенной и переключателем 
ЗА1, и проводов, идущих к пе- 
ременному резистору К14 и ди- 
намической головке ВА!. Для 
устранения самовозбуждения, 
вызванного этой причиной, мож- 
но попробовать заменить неэк- 
ранированные провода соедине- 
ний платы с магнитной антен- 
ной и переключателем ЗАТ эк- 
ранированными, а если это не 
поможет, поместить в ч«зазем- 
ленный» экран саму плату уси- 
лителя РЧ. Проще всего это сде- 
лать, завернув ее в соединен- 
ную с общим проводом алю- 
миниевую фольгу (естественно, 
не забыв предварительно обер- 
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т 


Рис. 1 


нуть плату тонкой прочной бу- 
магой). 

Причиной самовозбуждения 
может быть также недостаточ- 
ная емкость фильтрующих и 
блокировочных конденсаторов. 
В подобном случае надо попро- 
бовать подключить параллель- 
но С2, С5, С6, С13 конден- 
саторы емкостью 0,05...0,1] мкФ, 
а параллельно резистору К17 — 
конденсатор емкостью 1000 пФ. 

Наконец, если и это неё по- 
может, придется уменьшить уси- 
ление тракта РЧ: разрезав пе- 
чатный проводник, соединяю- 
щий вывод эмиттера транзисто- 
ра УТЗ с фольгой общего про- 
вода, включить в разрыв рези- 
стор сопротивлением 30...300 Ом. 
Подбор следует начать с рези- 
стора минимального сопротив- 
ления и оставить на плате пер- 
вый же из тех, с которыми 
приемник не самовозбуждается 
ни в одном из диапазонов. 


САЗОНОВ П. ИСПЫТА- 
ТЕЛЬ ТРАНЗИСТОРОВ.— РА- 
ДИО, 1991, № 5. С. 60—63. 

Уточнение принципиальной 
схемы приемника. 


На принципиальной схеме 
прибора (см. рис. 1 в статье) 
левый (по схеме) вывод рези- 
стора К! должен быть соеди- 
нен с пересекающей его лини- 
ей электрической связи, идущей 
от переключателя $А4, 


ГУРИН С. АКУСТИЧЕ- 
СКОЕ ОФОРМЛЕНИЕ ГРОМ- 
КОГОВОРИТЕЛЯ, — РАДИО, 
1991, № 4, С. 50—52. 

Можно ли изготовить громко- 
говоритель на базе других низ- 
кочастотных головок, например, 
20ГДН-1-8? 


Низкочастотный громкогово- 
ритель, подобный описанному 
в статье, можно изготовить и 
на базе головок 20ГДН-1-8. Од- 
нако из-за более высокой резо- 
нансной частоты этих головок 
(32 Гц) придется смириться с 
тем, что нижняя граница диа- 
пазона воспроизводимых гром- 
коговорителем частот повысится 
до 50 Гц. Придется изменить 
и частоту раздела полос сигна- 
ла — ее надо увеличить до 
300 Гц. Иными словами, диа- 
пазон эффективно воспроизво- 
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димых частот будет лежать в 
границах 50...300 Гц. 

Объем громкоговорителя при 
использовании головок 20ГДН- 
1-8 необходимо уменьшить до 
40...50 л, изменив соответст- 
вующим образом размеры кор- 
пуса и фланца. Диаметр и дли- 
ну туннелей фазоинвертора рас- 
считывают по’ формулам, при- 
водимым в литературе по аку- 
стике (см., например, «Справоч- 
ную книгу радиолюбителя-кон- 
структора» под ред. Н. И. Чи- 
стякова. — М.: Радио и связь, 
1990. — Массовая радиобиблио- 
тека; Вып. 1147). Для повыше- 
ния частоты раздела до 300 Гц 
емкость конденсатора С1 умень- 
шают до 63...82 мкФ. 
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МНПП ”Радио Коммуникации 


ВС и Компьютеры” 
&Сс 


< Системы индивидуальной радиосвязи в диапазоне 27 МГи 


на базе аппаратуры зарубежного производства 


° Базовые, автомобильные и носимые радиостанции 


АМ и ЧМ мощностью до 4 Вт 


® Антенно-фидерные устройства для азтомобильных и 
базовых радиостанций. Вспомогательное оборудование 


Продажа организациям с оплатой в рублях по перечислению 
Гарантийное обслуживание 10 месяцев. Цены договорные 


э® — Системы служебной радиосвязи в диапазонах 33-47 МГц 
150-170 МГц и 450-470 МГц (радиостанции, ретрансляторы 
устройства стыковки с телефонной сетью). Оплата в СКВ 


Телефоны в Москве: (095) 231-57-07, 220-28-18. 
Адрес: 117330, Москва, а/я 666. 
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УПЬТРАЗВУК В МЕДИЦИНЕ 


СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОЛыЫ 
ДИАГНОСТИКИ 


ажнейший этап в лечении 
В больного организма -— пра- 
вильная диагностика заболева- 
ния. Но как исследовать внут- 
ренние органы, не прибегая к 
хирургическим методам? Из- 
вестно, что здесь огромную 
помощь врачам оказали рент- 
геновские лучи, Открытые в 
1865 г., они и по сей день не- 
заменимы в медицинской прак- 
тике. Не секрет, однако, что 
рентгеновское излучение не- 
безопасно для человека, и 
поэтому современная медици- 
на стремится, по возможности, 
лишний раз не подвергать 
исследуемого больного об- 
лучению. Другое дело ультра- 
звук, который с большим успе- 
хом используется сегодня ме- 
диками, 


Ультразвуковая диагностика 
основана на эффекте отраже- 
ния ультразвукового луча от 
границ раздела тканей с раз- 
личной плотностью. При ска- 
нировании луч перемещается 
в определенной плоскости, Бла- 
годаря этому получается ульт- 
развуковое изображение се- 
чения тела, которое позволяет 
наблюдать внутренние органы, 
а также новообразования в них 
(камни, опухоли). 


С помощью ультразвука 
можно обследовать сердце, 
печень, почки, селезенку, над- 
почечники, желчные протоки, 
поджелудочную и щитовидную 
железы, сонную артерию. 


На основании эффекта Доп- 
плера ультразвук, отраженный 
от движущихся эритроцитов, 
отличается от основной часто- 
ты ультразвука, излучаемого 
датчиком, Повышение или по- 
нижение частоты отраженного 
ультразвука зависит от на- 
правления кровотока (к датчи- 
ку или от него). Чем больше 
скорость кровотока, тем на 
большую величину повышается 
или понижается частота отра- 
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женного ультразвука. Компью- 
терная система определяет, в 
какую сторону она изменилась 
и указывает направление кро- 
вотока по отношению к дат- 
чику, его скорость. 


Использование эффекта 
Допплера в диагностике забо- 
леваний называется допплеро- 
графией и сейчас широко при- 
меняется в кардиологии, 


Одно из преимуществ уль- 
тразвуковой диагностики со- 
стоит в том, что используемые 
медиками современные диа- 
гностические приборы (спе- 
циалисты называют их скане- 
рами) способны «заморажи- 
вать», т. е. запоминать один 
или несколько кадров ультра- 
звукового изображения. На- 
пример, при сканировании 
сердца встречается необходи- 
мость зафиксировать изобра- 
жение в определенный мо- 
мент цикла сердечного сокра- 
щения. При этом одновремен- 
но с исследуемым участком 
сердца на экране монитора 
высвечивается электрокардио- 
грамма. С помощью курсора 
(светового пятна) на ЭКГ мож- 
но выбрать интересующий вра- 
ча момент цикла сердечного 
сокращения и остановить в 
этот момент изображение кар- 
диограммы. Кроме того, «жи- 
вое» изображение с экрана 
сканера может быть записано 
на видеокассету, а в последних 
разработках приборов, осна- 
щенных компьютером, и на 
дискету, Такие записи имеют 
большое значение, так как 
сердце очень подвижно и его 
ультразвуковое изображение 
размывается. Поэтому часто 
бывает полезен просмотр уль- 
тразвукового изображения с 
замедленной скоростью. 


В ультразвуковой диагности- 
ке обычно используются дат- 


чики с частотами 2,5; 3,5; 5 
и 7,5 МГц. Чем ниже частота 
ультразвука, тем ‘больше глу- 
бина его проникновения в 
ткани тела, но одновременно 
меньше разрешающая способ- 
ность изображения органа, в 
который проникает ультра- 
звук. Кости практически пол- 
ностью поглощают ультра- 
звук, поэтому получить их 
изображение и органов, нахо- 
дящихся за ними в «ультра- 
звуковой тени», невозможно. 
Ультразвук не проникает так- 
же через воздух, из-за чего 
ультразвуковое сканирование 
легких и кишечника, к сожа- 
лению, исключено. 


Интерес к применению уль- 
тразвука в диагностике различ- 
ных заболеваний велик и про- 
должает расти как за рубежом, 
так и в нашей стране. Не- 
давно в Москве апервые в 
истории более 1000 врачей и 
ученых собрались на | съезд 
Ассоциации специалистов 
ультразвуковой диагностики в 
медицине, Чтобы привлечь к 
нему внимание международ- 
ной научной общественности, 
организаторы провели сим- 
позиумы зарубежных и совет- 
ских фирм, производящих уль- 
тразвуковые диагностические 
системы, а также устроили 
выставку ультразвукового обо- 
рудования (см, 3-ю с. облож- 
ки). 

Высокая информативность и 
абсолютная безопасность при- 
менения ультразвуковой диа- 
гностики при относительно не- 
большой стоимости исполь- 
зуемой аппаратуры вселяет 
уверенность, что будущее — 
за ультразвуковыми методами 
диагностики, 


Г. ШУЛЬГИН 
г. Москва 


приложения 


& ЖУРНАЛУ 
«РАДИФ» 


Малое предприятие «Символ-Р» совместно с ре- 
дакцией журнала «Радио» выпускают брошюры 
и книги в помощь радиолюбителям и специалистам. 

Вышли и готовятся к изданию: 


ИВАНОВ Б. С. «Осциллограф — ваш помощник. 
Как работать с осциллографом». Объем ба. л. 

Подробно рассказывается о приемах работы с 
осциллографом в различных случаях радиотех- 
нической практики. 


ИВАНОВ Б. С. «Осциллограф — ваш помощник. 
Приставки к осциллографу». Объем 6 а. л.. 

Это — вторая книжка цикла «Осциллограф — 
ваш помощник». В ней описываются достаточно 
простые дополнительные устройства, применение 
которых значительно расширяет возможности ис- 
пользования осциллографа. Описываемые пристав- 
ки вполне доступны для самостоятельного изго- 
товления. 


БОРИСОВ В. Г. и ПАРТИН А. С. Практи- 
кум радиолюбителя по цифровой технике. Объем 
9 а. л. 

Цифровая техника — это сегодняшний день ра- 
диоэлектроники, в том числе и бытовой, Пред- 
лагаемая книга оригинальна по форме подачи 
материала; она позволяет овладеть основами зна- 
ний в области цифровой техники и самостоятель- 
но изготовить ряд цифровых устройств. 


СПРАВОЧНАЯ БИБЛИОТЕКА ЖУРНАЛА 
«РАДИО» 


БИРЮКОВ С. А. Применение интегральных 
микросхем серий ТТЛ. Объем 8 а. л. 


Приводятся сведения о функционировании и 


применении большинства выпускаемых микросхем 
серий ТТЛ К!155, К555, КР1533, КР531. Приведены 
данные по выходным и входным токам, потреб- 
ляемой мощности, быстродействию. Рассматри- 
ваются схемы соединения этих активных радио- 
компонентов для увеличения разрядности, при- 
водятся фрагменты схем цифровых устройств с 
использованием микросхем ТТЛ-серий. 


БЕЛЬКОВ А. К., ЗИНЬКОВСКИЙ А. И., ПЕ- 
РЕЛЬМАН В. Л. Новые полевые и биполярные 
транзисторы. В двух выпусках, объем каждого 
5 а. л. 

Приводятся основные параметры новых полевых 
и биполярных транзисторов, не вошедших в спра- 
вочники 1989-го и последующих годов, а также 
габаритные чертежи, назначение выводов, услов- 
ные графические обозначения, рекомендации по 
применению вместо зарубежных аналогов, 


МЯЧИН Ю. А. 180 типов аналоговых микро- 
схем. Объем 10 а. л. 

Приведены данные об отечественных аналого- 
вых интегральных схемах (ИС): операционных 
усилителях (ОУ), интегральных стабилизаторах 
напряжения (СН), усилителях низкой (звуковой) 
частоты (УНЧ), интегральных компараторах на- 
пряжения (КН), интегральных таймерах, аналого- 
пифровых преобразователях (АЦП) и цифроана- 
логовых преобразователях (ЦАП); указаны их цо- 
колевка, тип корпуса, функциональное назначе- 
ние, ближайший зарубежный функциональный 
аналог, приведены схемы включения и основные 
параметры, 


МСТИСЛАВСКИЙ А. Л., ФРОЛОВ В. В. Путе- 
водитель по журналу «Ралио» 1986—1990 гг. Объем 
10 а. л. 


Путеводитель представляет собой библиографи- 
ческий указатель, в котором журнальные публи- 
кации сгруппированы по тематике и снабжены 
краткими аннотациями, дающими представление 
об их содержании. Путеводитель окажет незамени- 
мую помощь в поисках нужных материалов среди 
сотен журнальных статей и заметок. Предыдущее 
подобное издание охватывало 1980— 1985 гг. 


Вылуски Приложения к журналу «Радио» рас- 
пространяются через торговую сеть. 

Принимаются также заказы на выпуски При- 
ложения, которые выполняются по мере выхода 
изданий в свет. Заказы следует направлять по 
адресу: 103045, Москва, Селиверстов пер., 10, ре- 
дакция журнала «Радио» или 123458, Москва, 
аб. ящ. 453 МП «Инфор» с пометкой «При- 
ложение», а также по адресу: 103031, Москва, 
Петровка, 15. Магазин № 8 «Техника». 

В связи с тем, что тиражи выпусков При- 
ложения к журналу «Радио» ограничены и опре- 
деляются числом поступающих заявок, просьба 
своевременно направлять заказы на интересующие 
вас издания, 

Внимание! Название заказываемой книги или 
брошюры, обратный адрес (обязательно с указа- 
нием почтового индекса), фамилию, имя и от- 
чество (полностью) просьба писать на обратной 
стороне открытки печатными буквами. 

На каждое название книги или брошюры должна 
быть выслана отдельная открытка. 
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ЗАМЕНА КИНЕСКОПОВ 
«ШИЛЯЛИС» 


В ТЕЛЕВИЗОРАХ 


В черно-белых телевизорах « Ши- 
лялис-402Ц», ч«Шилялис-402Д-1», 
аЩилялис-403Д», «Шилялис-405Д» 
установлены кинескопы 16 ЛК1Б, 
в телевизорах «Шилялис-405Д-1# — 
кинескопы 16ЛКЗБ с улучшенны- 
ми светотехническими характери- 
стиками, Как и другие элементы, 
они со временем выходят из строя 
Характерных признаков их неи’ 
правности может быть несколько, 
Это прежде всего — механические 
повреждения. В результате их про- 
явления на экране видны черные 
точки или пятна (осыпался люми- 
нофор), на горловине просматри- 
вается белый налет, при включении 
телевизора раздается треск и в кол- 
бе наблюдается фиолетовое свече- 
ние. 

В кинескопе может быть также 
прожжен люминофор вследствие 
пропадания развертки. При этом 
возникает черная точка или гори- 
зонтальная линия посредине экра- 
на. Кроме того, может произойти 
обрыв  подогревателя, который 
можно проверить авометром, или 
аквадага,. В последнем случае 
наблюдаются хаотически переме- 
щающиеся горизонтальные полосы 
на экране и слышны разряды, ко- 
торых становится больше при уне- 
личении яркости. При этом перед 
тем, как заменить кинескоп, сле- 
дует убедиться, что высоковольт- 
ный выпрямитель исправен, 

Кинескоп может быть неиспра- 
вен из-за межэлектродных замыка- 
ний. В этом случае обычно экран 
ярко сиетится, но яркость не ре- 
гулируется, могут наблюдаться ли- 
нии обратного хода. Причем при 
разъединении частей разъема в це- 
пи катода кинескопа экран про- 
должает светиться, а измеренное 
на катоде напряжение равно 100 В 
и более, В ряде случаев меж- 
электродное замыкание удается 
устранить осторожным постукива- 
нием по горловине кинескопа или 
кратковременной подачей высокого 
напряжения на необходимые выво- 
ды кинескопа. 

И наконец, кинескоп бывает не- 
исправен при потере эмиссии ка- 
тодом. При этом малы яркость и 
контрастность, изображение рас- 
фокусировано и даже переходит 
в негативное, Эта неисправность 
может быть немного скомпенсиро- 
вана уменьшением номинала огра- 
ничительного резистора В 64 в бло- 
ке А2. 

Замени неисправного кинескопа 
в телевизорах «Шилялис» требует 
определенных навыков. Кроме то- 
го, что эти телевизоры выполнены 
с высокой плотностью монтажа, ки- 
нескопы в них притянуты к маске 
жесткими пружинами, которые 
трудно снимать, а затем подсоеди- 
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нять: они могут повредить руки 
или кинескоп. Эта процедура мо- 
жет быть существенно облегчена, 
если использовать простейшее при- 
способление, изготовленное из 
обычной отвертки, как показано на 
рисунке. Приспособлением легко 
зацепить пружину в любом месте, 
а затем развернуть в нужном на- 
правлении. Это же приспособле- 
ние облегчает подключение пру- 
жинного контакта высоковольтного 
провода к выводу анода Кинескопа, 

После того, как новый кинеской 
установлен в телевизор, конечно, 
требуется выполнить ряд регули- 
ровок. Это прежде всего — юсти- 
ровка отклоняющей системы (ОС). 
Сначала нужно установить разоб- 
ранный телевизор набок, экраном к 
себе и, освободив от крепящих вин- 
тов, откинуть платы А! и А2. Затем 
включают телевизор и настраивают 
его по универсальной электронной 
испытательной таблице УЭИТ. Ес- 
ли она в это время не передается, 
установить ОС без перекоса можно, 
ориентируясь на верхний и вижний 
края растра, размер по вертикали 
для этого следует немного умень- 
шить. И наконец, средними паль- 
цами левой и правой руки цепляют- 
ся за шасси телевизора сзади, боль- 


шими пальцами упираются в ярмо 
ОС, отжимая его от себя, а ука- 
зательными пальцами, надавливая 
на контактную колодку ОС, осто- 
рожно поворачивают ее в нужном 
направлении, добиваясь правильно- 
го положения таблицы или растра. 
При указанных манипуляциях сле- 
дует опасаться прикосновения 
пальцами вывода высоковольтной 
обмотки выходного  строчного 
трансформатора, 

При юстировке ОС не следует 
удивляться тому, что при установ- 
ке телевизора набок немного из- 
меняется размер изображения по 
вертикали, так как изменяется 
влияние магнитного поля Земли, 

Далее поворотом корректирую- 
щих магнитов устраняют геометри- 
ческие искажения, вносимые ОС, 
Кроме того, при среднем положе- 
нии регулятора «Частота строк» 
Е 49 в блоке А2 изображение цент- 
рируют поворотом двух колец, рас- 
положенных на ОС. Качество цент- 
ровки проверяют по отсутствию 
темных углов на экране при выну- 
той антенне или при переключении 
телевизора на свободный канал, 

Размеры изображения зависят от 
питающего напряжения, которое 
подстроечным резистором В10 в 
блоке А4 устанавливают равным 
10,5 В. Размер изображения по го- 
ризонтали изменяют регулятором 
линейности строк (РЛС) в блоке 
А2 или подбором конденсаторов 
С38 и С50, размер изображения 
по вертикали — подстроечным ре- 
зистором К22. Нелинейность по 
горизонтали устраняют также РЛС 
(если регулировки недостаточно, 
то нужно поменять местами выво- 
ды РЛС), нелинейность по вер- 
тикали — подстроечным резисто- 
ром В19. 


Ю. ГЕДЗБЕРГ 
г. С.-Петербура 


УЛУЧШЕНИЕ КАЧЕСТВА ЗАПИСИ 


Работая с магнитофоном «Юпи- 
тер МК-106 стерео», обнаружил, 
что качество записи зависит от по- 
ложения переключателя «Конт- 
роль» и регуляторов уповия записи. 
Так, например, если на вход «Звуко- 
сниматель» подан слабый сигнал, 
то при положении регуляторон, 
близком к максимальному, прослу- 
шиваемый записанный сигнал (в 
режиме «Сквозной канал») будет 
отличаться от исходного тем, что 
высокочастотные составляющие 
записанного сигнала повторяются 
на ленте через время 1=1/у (1 — 
длина участка ленты, ограничен- 
ного рабочими зазорами магнит- 
ных головок записи и воспроизве- 
дения, '\ — скорость движения 
магнитной ленты), каждый раз 
ослабевая при этом. 

Причина состоит в том; что чув- 


ствительный вход чПриемник» соя- 
мещен с линейным выходом магни- 
тофона, в результате чего за счет 
паразитных емкостей между прово- 
лами высокочастотные составляю- 
щие записанного сигнала наводят- 
ся в проводах входа «Приемник». 

Устранить такой эффект мож- 
но, максимально удалив входные и 
выходные провода друг от друга. 
Например, линейный выход сов- 
местить с входом «Усилитель», 
а пход «Приемник» от линейного 
выхода освободить. 

Предложенную рекомендацию 
можно использовать и для доработ- 
ки других типов магнитофонов со 
сквозным каналом, 


М, СТРЫГИН 


‚. Краснодар 


И.Д В ОБЪЯВЛЕНИИ 


ПК «ИНИЦИАТИВА» 
ВЫСЫЛАЕТ: 

СИСТЕМУ ДУ ТЕЛЕВИЗОРАМИ НА ИК ЛУЧАХ в двух вариантах 
(цена 220 и 430 руб.), 

ДЕКОДЕР ПАЛ (210 руб.), ТРАНСКОДЕР И ТРЕХСИСТЕМНЫЙ ДЕКО- 
ДЕР («Радно, 1991, № 7, с, 79) по цене 400 руб., КОНВЕРТЕР ПЧ 
5,5/6,5 МГц (150 руб..). 

МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ ТЕЛЕФОН (с АОН). Цена 3500 руб. 


Прилагаются схемы и подробные ннструкции, рассчитанные и на 
неспециалистов. 
Заключаем договоры. 


Заявки направлять по адресу: 252150, г. Киев-1 50, аб. ящ. 9 или теле- 
графом: Киев-150, «Инициатива». 


МАЛОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ «КАНОН» 
высылает наложенным платежом книги: 

® БЕЙСИК» ДЛЯ 47Х-$РЕСТКУМ». Описан алгоритмический язык 
«БЕЙСИК», изложены основные приемы и особенности программи- 
рования на этом языке. Объем книги 144 с., формат 84Х108' /зз. 
Цена — 25 руб, 

® ДИСКОВАЯ ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ПК +ч2Х- 
ЗРЕСТКИМ», Содержит сиедения по дисководам, о порядке подклю- 
чения контроллера дисковода к компьютерам, совместимым с 
«7Х-Зресилит», и правилах работы с дисковой операционной систе- 
мой. Объем книги 80 с. формат 70Х90'/з›. Цена — 13 руб. 

Производители и пользователи бытовых пк могут использовать книги 
как эксплуатационную документацию. 

Заявки направлять по адресу: 6209063, г. Свердловск, аб. ящ. 679, 
МП «КАНОН», 

Телефон для справок (8-3432) 51-80-09. 

Факс (3432) 51-86-47. о 


ВЛАДЕЛЬЦЫ ВИДЕОТЕХНИКИ! 
ВАМ НЕ ПОНАДОБИТСЯ ВАЛЮТА, 
ПОТОМУ ЧТО «ИМПУЛЬС-2» 
ПРОДАЕТСЯ ЗА РУБЛИ! 


МП «ИМПУЛЬС» ПРЕДЛАГАЕТ ВАМ 
КОМПЛЕКТ ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 
ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
ОРИГИНАЛЬНОГО ВИДЕОКОРРЕКТОРА 
«ИМПУЛЬС-2», 


НЕ ИМЕЮЩЕГО 
ПРОМЫШЛЕННОГО АНАЛОГА В СССР, 


«ИМПУЛЬС-2» исправит ошибки цвета и контрастности, сделает изоб- 
ражение «сочным», уберет нежелательные цвета и видеошум. 

«ИМПУЛЬС-2» незаменим при перезаписи и просмотре видеофильмов, 
имеет многорежимный фильтр мерцаний. 

«ИМПУЛЬС-2» не содержит дефицитных радиодеталей, подробная 
методика наладки (с осциллограммами) позволяет повторить его широ- 
кому кругу радиолюбителей. 

Комалект документации содержит принципиальную и монтажную схе- 
мы, описание работы видеокорректора, чертеж печатной платы и инст- 
рукцию по наладке. 

Комплект высылается наложенным платежом. 

Цена — 38 руб. (без стоимости пересылки). 

Адрес: 620122, г. Свердловск, С-122, аб. ящ, 522, МП «ИМПУЛЬСь. 


© 
МГП «АВТОМАТ» 
предлагает предприятиям и частным лицам: 

Ф компьютерные комплексы, содержащие цветной монитор, компь- 
ютер (аналог 7Х-брестит), джойстик, магнитофон (дисковод), игро- 
вую кассету; 

Ф сборник «Все о «Синклере» (10 книг); 

Ф различные наборы деталей для самостоятельной сборки ком- 
пьютеров. 

Каталог оказываемых услуг высылается бесплатно. 

Ждем Ваших заявок по адресу; 302028, г, Орел, ул. Октябрьская, 
29, МГП «АВТОМАТ». 

Телефон 6-24-53. 
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СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ ДИАГНОСТИКИ 
(см. с. 74) 


НА НАШИХ СНИМКАХ: 

1. Последняя серийная модель ультразвукового сканера 
с допплер-системой фирмы НОТ (США). Прибор оборудо- 
ван сложнейшим вычислительным комплексом, двумя 
цветными мониторами и цифровым видеомагнитофоном. 

2. Секторный сканер сердечно-сосудистой системы 
$$0-870 фирмы АСОКА (Япония) отличается использо- 
ванием динамического частотного сканирования, повыша- 
ющего разрешающую способность и глубину проникно- 
вения лучей. Прибор оборудован цветным видеоконтроль- 
ным устройством. 

3. Сканер $5$Н-140 А фирмы ТозН а (Япония) отли- 
чается компактностью, высокой разрешающей способ- 
ностью цветного изображения, кроме этого, имеется воз- 
можность вывода на экран одновременно изображения 
исследуемого участка сердца и электрокардиограммы. 

4. Ультразвуковой сканер РЕАТИМОМ (Германия). 
Прибор оборудован большим набором датчиков для раз- 
личных исследований и допплер-системой. Получил приз 
промышленного дизайна на выставке в Ганновере. 
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«ВЕГА МП-122 СТЕРЕО» 


Двухкассетный магнитофон-приставка «Вега 
МП-122 стерео» имеет два ЛПМ, обеспечиваю- 
щих, помимо обычных записи и воспроизве- 
дения звуковых программ, ускоренную переза- 
пись фонограмм с одной кассеты на другую, 
а также последовательное воспроизведение за- 
писи второй кассеты по окончании воспроиз- 
ведения первой и наоборот. Приставка снаб- 
жена устройством квазисенсорного управле- 
ния режимами работы, компандерной системой 
шумопонижения, светодиодным индикатором 
уровня записи — воспроизведения, электронным 
счетчиком метража магнитной ленты. В ней уста- 
новлены сендастовые магнитные головки, пред- 
усмотрена возможность работы в режимах «Ус- 
коренный поиск», «Память», «Обзор», «Возврат», 
«Запись паузы». 


Основные технические характеристики. Ско- 
рость ленты — 4,76 и 9,53 см/с; коэффициент 
детонации — +0,13 %; диапазон воспроизводи- 
мых частот при работе с лентой: МЭК! — 
31,5...14 000 Гц, МЭКИ—31,5...18 000 Гц; диапазон 
частот на линейном выходе при работе на ско- 
рости 9,53 см/с с лентой МЭК! и МЭКИ — 
31,5...22 000 Гц; относительный уровень шумов 
без системы шумопонижения при работе с 
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лентой МЭК!— 56, а с лентой МЭК! —48 дБ, с си- 
стемой шумопонижения соответственно — 74 
и 68 дБ; коэффициент гармоник на линей- 
ном выходе — 2,5 %; габариты — 430Х 283Х 
Х110 мм; масса — 6 кг. 


«ВЕГА 50У-122 СТЕРЕО» 


Полный усилитель «Вега 50У-122 стерео» имеет 
встроенный пятиполосный эквалайзер, позволяю- 
щий получить желаемый тембр звучания. Управ- 
ление усилителем квазисенсорное, в нем пред- 
усмотрена возможность подключения дополни- 
тельных АС, имеются устройство перезаписи 
звуковых программ с одного магнитофона на 
другой и устройство автоматического отключе- 
ния усилителя от сети при длительном отсут- 
ствии сигнала на входе. 

Основные технические характеристики. Диапа- 
зон воспроизводимых частот — 20...25 000 Гц; 
коэффициент гармоник при номинальной мощ- 
ности — 0,05 %; коэффициент интермодуля- 
ционных искажений — 0,15 %; номинальная 
выходная мощность при работе на нагрузку 
сопротивлением 4 Ом — 35 Вт, 8 Ом — 25 Вт; 
отношение сигнал/шум (взвешенное значе- 
ние) — 90 дБ; габариты — 430Х 62Ж300 мм; 
масса — 7 кг. 


Ерин КОРОТКО О НОВОМ ЕО ЕЕНЕЕЕЕСВ 


